Viticulture

ECOPHYTO SYSTEME de CULTURE EXPE

DEPH REDUIRE ET AMELIORER
L'UTILISATION DES PHYTOS

a la recherche de systémes trés économes en phytosanitaires

Projet : EcoViti Arc Méditerranéen — Expérimenter des systémes
viticoles innovants a faible niveau d’intrants _
phytopharmaceutiques sur I'’Arc Méditerranéen

Site: Domaine du Chapitre (SupAgro/INRA Montpellier)

Localisation : Boulevard du Chapitre — 34750 Villeneuve-lés-Maguelone

(44,537455, 3,854131)

Systéme DEPHY : IPM -50%

Contacts : Raphael Metral (raphael.metral@supagro.fr ), Yvan Bouisson
(yvan.bouisson@inra.fr ) et Nadine Bals (bals@herault.chambagri.fr).

Localisation du systeme (A)
(autres sites du projet A )

Un systéme économe pour des Origine du systeme
vignobles déja implantés Le systéme testé avec les partenaires INRA, Supagro, ADVAH et CA 34 a pour
objectif une réduction a minima de 50% de [I'utilisation des produits
Site : phytosanitaires.
Durée de I'essai : Il est élaboré a partir d’'un vignoble déja existant limitant la mobilisation de

certains leviers (choix variétal, structure du vignoble...).

Parmi le panel de leviers potentiellement mobilisables, le choix est de
s’appuyer sur ceux déja éprouvés individuellement au cours de projets
Dispositif expérimental : antérieurs. La quéte de la meilleure combinaison de ces leviers est au coeur
des préoccupations lors de la conception de ce systéeme.

Ce systeme est notamment basé sur la protection intégrée du vignoble et sur
des regles de décision économes en pesticides.

Conduite :

Type de production :

Systeme de référence : Objectif de réduction d’IFT Stratégie globale
Efficience % % % % %
\’\ 59 % a Substitution % ¥ Yr ¢ ¢
minima Reconception * % ¥ ¥ ¥¢

Par rapport a la référence régionale

(Languedoc Roussillon 2010) Efficience : amélioration de I'efficacité des

traitements
A Substitution : remplacement d’un ou
Mots C|ES plusieurs traitements phytosanitaires par
cl — dlICU . N . . .
B Observations - Regles de un levier de gestion alternatif
irrégulierement caillouteux ; MO = décision - Optidose® - Reconception : la cohérence d’ensemble

1,2%;C/N=9,6

est repensée, mobilisation de plusieurs

. o
Optipulvé leviers de gestion complémentaires

Le mot du pilote de I'expérimentation

3
«En écartant les colts d’investissement des interceps, les performances économiques de ce prototype se situent en
dessous de la moyenne de la région. Les seuils d’intervention et les regles de décision associées ont été adaptés et
sécurisés efficacement en corrélation avec les différentes pressions des bioagresseurs. Les objectifs de baisse de
phytos de -50% ne sont pas atteints, cependant la démonstration du bon fonctionnement des outils de réduction par le
raisonnement des doses (Optidose®) et par la pulvérisation (Optipulvé ®) est faite. Le prototype ne tient pas compte
\des changements d’échelle et de I’aspect social sur les prises de risque ressenties et des altérations de la qualité de la

récolte acceptables par un vigneron». Y. Bouisson
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Caractéristiques du systeme

. Porte - . Année implantation . . \ s
Cépage Densité . P Mode de taille | Hauteur palissage | Systéme irrigation
greffes vigne
4 D | r Porteur: 0,80 m .
Grenache Fercal 000 2008 ouble cordon 1ertel : 120m Goutte a goutte
ceps/ha de Royat 2emtel : 180 m

Entretien du sol : réduire le travail mécanique du sol et enherber le plus possible.

Inter-rang : la 1°" année, pour répondre aux objectifs de portance et d’accessibilité de la parcelle aux engins agricoles en
limitant les risques de tassement du sol, des inter-rangs de passage sont enherbés (11R/2) avec des espéces pérennes et
les autres inter rangs sont travaillés. Dés la 2™ année, pour opposer la gestion technico-économique et augmenter les
performances agronomiques de nos 2 prototypes, toutes les autres années des labours seront réalisés sur tous les inter-
rangs.

Rang : intercep avec l'alternance de 2 outils : « Tournesol » développé par Pellenc, qui ameubli le sol peu plus en
profondeur et permet d'intervenir avec un peu de biomasse ; et « Radus SL » de la marque Clémens, qui travaille de
maniére superficielle et ne tolére pas les plantes trop développées.

Infrastructures agro-écologiques : tourniéres et chemins
enherbés.

Site en zone de traitement obligatoire contre la cicadelle vectrice
de la flavescence dorée : création du Groupement de Défense
contre les Organismes Nuisibles (GDON) de Villeneuve-les-
Maguelone en 2012. Aménagement de la lutte obligatoire contre
la cicadelle de la flavescence possible en 2013 (1 traitement
aménagé sur 3). A partir de 2014, possibilité de réaliser 2
traitements sur 3 aménagés.

Objectifs du systeme

Les objectifs poursuivis par ce systeme sont de 3 ordres :

Agronomiques Maitrise des bioagresseurs Environnementaux

Rendement Maitrise des adventices IFT
- Maintenir le - Limiter la concurrence excessive pour les - Réduire d’au moins 50%
rendement au niveau quelques espéces : chardons, rumex, euphorbes I'usage de produits
du rendement de et érigérons. phytosanitaires par
I"appellation VDP rapport a la référence
Colline de la Moure a Maitrise des maladies régionale (2010) ;
80 hi/ha. - Tolérer des symptémes sur grappes tant qu’ils ne - Supprimer totalement les
générent pas d'impacts qualitatifs, de herbicides.
symptomes sur feuilles ou de blocage de
Qualité maturation. Toxicité des produits
- Maintenir un niveau - Ne pas utiliser de
de qualité Maitrise des ravageurs produits CMR, ni de
organoleptique haut - Maitriser 'aménagement des traitements contre cymoxanil ;
de gamme  pour la cicadelle de la FD (ensemble d'observations, - Un seul traitement par
valoriser en vente piégeages et arrachages de souche) famille de molécule et
bouteille. - Limiter I'impact sur grappes (tordeuses de la par an.
grappe), sur feuilles (acariens).

Pour ce qui reléve des aspects socio-économiques, aucun objectif n’a été fixé au démarrage du projet mais les colts de
production et le temps de travail constituent 2 indicateurs évalués chaque année.
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Résultats sur les campagnes de 2012 a 2017

> Maitrise des bioagresseurs Appréciation globale

2012 2013 2014 2015 2016 2017 )
sur les 6 années

Mildiou @ @ © @ @ @
Oidium @ ® @ @
e Tordeuses et cicadelles © @ @ @ © @ @

delaFD

Maladies

Le code couleur traduit le niveau d’atteinte des objectifs : Vert = objectif atteint ; orange = mitigé ; Rouge = objectif non atteint.

Mildiou : secteur a plut6t faible pression, toutefois 2 années a forte pression (2015 et 2016) ont été mal maitrisées suite a
une erreur ou a un mauvais choix dans I'application des régles de décision.

Oidium : parcelle a trés forte pression (historique, environnement, résistance et sensibilité) qui cause des difficultés,
notamment en 2012 par le choix des produits. L'année 2013 fut formatrice pour établir des RDD oidium adaptées au
contexte.

Tous les traitements sont réalisés en fonction de seuils observés (pas de modélisation utilisée), selon trois étapes : (i)
historigue de la parcelle, (ii) stades phénologiques sensibles/clés, puis (iii) symptomes présents.

Ravageurs : les tordeuses de la grappe sont en faible effectif et I'aménagement de lutte obligatoire contre la cicadelle de
le flavescence dorée est possible.

> Performances

2012 2013 2014 2015 2016 2017 Moyenne sur
les 6 années
IFT* total 71 |-39.8%| 89 |-248%| 59 | -s0% | 975 |-175%| 10 |-154%| 7 |-31,7%| 81 | -30%
IFT Biocontrole 2,9 1 1 3 3 1 2
IFT fongicide 0,9 5,9 3,9 5,75 6 5 46
IFT insecticide 3,3 2 1 1 1 1 1,5
IFT herbicide 0 0 0 0 0 0 0
Re("h‘:;"':;"t 106 54 65 49 50 22 58
Temps de W NC 80,2 72,1 79,1 84,5 83,2 79,8
(h/ha)
Coiits en € NC 2766 2101 2835 2720 2384,5 2561,3

*Les % de réduction des IFT par rapport a la référence moyenne Languedoc-Roussillon, Rhéne-Alpes et Provence-Alpes-Céte d'Azur, soit
un IFT total de 11,82 (biocontréle inclus).

La suppression d’herbicides implique un changement de pratiques qui n’est pas sans conséquences sur la production : a
partir de 2013, les passages des interceps jouent un role dans la baisse de récolte malgré tout .

La charge se régule essentiellement a la taille, ayant pour conséquence un entassement foliaire. Ces enchevétrements de
végétation (feuilles, grappes) entrainent un support favorable aux maladies (oidium) et des difficultés de pénétration de la
pulvérisation.

Toutefois, I'efficacité des produits dans I’alternance des choix, leur dose associée aux seuils d’intervention assurent une
bonne protection de la récolte avec des scénarios de rattrapage.

Les colts de production élevés s’expliquent par I'usage des interceps et le prix des fournitures phytosanitaires. Afin
d’atteindre les objectifs de réductions d’IFT, nous avons sous-utilisé les leviers de la fertilisation et de I'irrigation.
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Zoom sur les méthodes d’observation et de gestion des maladies

Les acteurs du réseau, en s’appuyant sur les principes du POD Mildium®, ont congu pas a pas des regles de décision
associant une méthode d’observation, pour piloter et/ou évaluer le systéme viticole (prototypes), a des seuils
d’interventions fixés pour éviter les pertes de récolte. Les régles de décision sont construites sur 3 axes :

* Modélisation et historigue de pression sur la parcelle : (i) suivi des stades phénologiques (sensibilité différente),
(ii) observation des symptomes ;

» Définition de stades « critiques » : traitement obligatoire ou optionnel ;
* Adaptation des doses : Optidose®.

oL}
¥ Transfert en exploitations agricoles

L'originalité et la force de cette étude viennent de la convergence de I'ensemble des outils et leviers en faveur d’une
réduction d’usage de pesticides. Toutefois les prises de risque deviennent une composante sociale forte de ces
nouveaux systemes, particulierement avec un changement d’échelle de la parcelle au domaine. Ces leviers nécessitent
de tolérer un certain salissement de la parcelle avec la suppression des herbicides, et des symptomes de maladies sur
feuilles et sur grappes.

L'OAD Optidose® combiné a Optipulvé® améliore considérablement les performances économiques en ciblant les
applications lors des 1° traitements et en respectant I’environnement par une diminution des intrants. Ces leviers sont
transférables a I’échelle de I'exploitation avec un colit et des investissements techniques peu élevés.

La gestion mécanique des sols sous les rangs avec la suppression totale d’herbicide est un atelier technique nécessitant
un apprentissage. Son co(t n’est pas négligeable en temps de travail. Les résultats sur la performance
environnementale et sociale, avec les suppressions/diminutions de substances actives a fort impact pour ’lhomme et
I’environnement, sont tres intéressants.

Pistes d’améliorations du systeme et perspectives

La piste des équipements de pulvérisation confinée, le réglage et I'étalonnage du matériel avec des alternances de

.lo buses appropriées au végétal sont I'un des leviers permettant de grosse réductions d’IFT. Les colts doivent étre

évalués a I’échelle de I'exploitation pour hiérarchiser les priorités.
Un meilleur ajustement de la fertilisation organique des sols associé au pilotage de I'irrigation et a la réduction du
travail systématique du sol, permettrait d’améliorer la production en réintroduisant des équilibres.
La voie des variétés résistantes dans le cadre de nouvelles plantations, permettra de réajuster notre stratégie de
lutte phytosanitaire a nos contraintes pédoclimatiques. Ces nouvelles perspectives de baisse des IFT a I'échelle
d’une parcelle, d’'une exploitation, d’'une appellation ou d’un territoire, doivent cependant continuer de répondre
aux identités organoleptiques, aux maturités et aux rendements souhaités et attendus par les filieres.
Pour en savaire ™1 | consublez los frohes FROJET et bos fiehes
Action pilotée par le ministere chargé de I'agriculture et le ministére chargé de I'environnement, avec I'appui financier de Document réalisé par Yvan Bouisson INRA

I’Agence frangaise pour la biodiversité, par les crédits issus de la redevance pour pollutions diffuses attribués au
financement du plan Ecophyto.

A
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Stratégie de gestion des maladies (1/2)

Leviors Frineppes d actio Lrseipnements ies ci
nep " nselgnemen Maladies cibles :
Oidium, mildiou
Les traitements facultatifs pour la gestion de I'oidium et mildiou sont Les regles de décision sont :
conditionnées par les résultats des indicateurs suivants : complexes et il est nécessaire de
Traitement - Observations : le nombre de ceps ou de grappes contaminés est déterminé  travailler la phase de transfert et / Objectifs : \
facultatif et comparé a des seuils donnés dans les RDD I"acceptabilité du risque pour le . Symptémes sur feuilles
- Prévisions météo : prise en compte des pluies annoncées viticulteur tolérés si pas de blocage de
- Observations a la petite région pour le mildiou , P . N g
maturation lié a la
OAD Optidose® Pour chaque traitement déclenché, la dose de produit a appliquer est calculée Facile a mettre en ceuvre, connu et dégradation du feuillage
en pourcentage de la dose homologuée, en tenant compte de la pousse de utilisé par des agriculteurs Symptomes  SsUr  erappes
vigne, de son stade et de la pression en maladies Y i p - g' PP
tolérés si pas dimpact
K quantitatif
Légende: STADE Jo__cONDmoN / ANNEE /SEUILS © DECISION
RDD Maladie
Absence de pluie ou pluie isolée ©  Absence de traitement
Apparition des foyers primaires dans la petite région &
5 Srici . h i\ Plusieurs jours de pluie dans la semaine ¢ Traiternent
Schéma décisionnel: | \ ] P
I Pluie annoncée + lessivage ou pousse
| { Traitement
| . {  Forte humectation feuillage + lessivage ou pousse - @
— Débourrement —> Gros pois (g{ _1aches surla parcelle Gy — _
i 1 Renouvellement oidium + lessivage ou pousse
. J
| | Absence d'événements contaminants © Absence de traitement
| .
| Absence des foyers primaires dans la petite région @  Absence de traitement
RDD Mildiou < 10% ceps contaminés @  Absence de traitement
| —— Début fermeture —= Début véraison :JI Pluie annoncée + lessivage (40mm) ©  Cuivre 3 400 g/ha
| | =10% ceps contaminés &,
! ’ | Absence de pluie annoncée & Absence de traitement

.

Pluie annoncée + lessivage (40mm) ©  Cuivre 3 400 g/ha

Couverture cuprigue en place 9y

Absence de lessivage ©  Absence de traitéerment

] - - o - - ?I . .
MEEETEL R {-,_ Abpsence de cuivre ©  Pluie annoncee ©  Cuivre a 400 g/ha
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Stratégie de gestion des maladies (2/2)

Légende:

~{ STADE

3

RDD Maladie

Arbre décisionnel:

CONDITION / ANNEE / SEUILS  ©  DECISION

Objectifs :

- Symptomes sur feuilles tolérés si pas de blocage de maturation lié a la dégradation du feuillage
- Symptomes sur grappes tolérés si pas d’'impact quantitatif

Absence de traitements

Stade 1 -- > stade 12 }“

7
/
Année N-1ou N-2 ou N-3, fréguence de grappes atteintes au
stade fermeture (stade 33-35) < 20% Absence de traitements
_| Stade 12 : 5.6 F étalées r‘-" Année N-1, fréquence de grappes atteintes au stade fermeture
| e . d'.\ (stade 33-35) < 20% Traitement optidosé
) g '\,
I

[/

Iu' / Année N-1ou N-2 ou N-3, fréquence de grappes atteintes au

[ .-“: stade fermeture (stade 33-35) < 20% Absence de traitements

[

|/ r f . . .

[/ __ Stade 16 :8-10F étalées ol Annge N-1, fréquence de grappes atteintes au stade fermeture o Sirémanenceencours © Absence detraitements
|/ | | (stade 33-35) < 20% .
[ e ' | Sifinderémansnce © Traitement optidosé
|/ 7 -
(| /
|I [/

I/ Traitement toujours actif ©  Absence de traitements

Floraison dans moins de Sjours ©  Absence de traitements

U/ -~[ Stade 18 : 10 -12F étalées - > Stade 21 (25% floraison) }:x:' <1 fin de ré .
) | Sifinderémanence ©; . L
Traitement optidosé

| Floraison dans plus de Sjours @

L

Traitement toujours actif ©  Absence de traitements

Il \ ‘I". AN
|1\ S
|| (N ""--~[ Stade 22 : (30% floraison) -- > Stade 24 (70% floraison) }Oﬁ_ sifinde rémanence © Traitement  pleine dose
| I|I " -
I'l II". AN
| AN Traitement mi-florzison effectué ©  Absence de traitements
LY \
1A \\‘x f . . - . .
b " Stade 25 (fin floraison) -- = Stade 27 (70% nouaison) (o ) ; . . Traitement toujours actif ©  Absence de traitements
(I | Traitement mi-floraison non effectue o, :
I'. Y i\ 5ifinderémanence © Traitement a pleine dose
1 Y )
|I ‘\.__
1 AY
I'. N Traitement toujours actif ©  Absence de traitements
| e { . : ) ;
\ “— Stade 28 (grain poivre) - > Stade 32 (fermeture) -:1: o . Fréguence de grappes atteintes <5% ©  Absence de traitements
\ |\ Sifinde rémanence ©,
{ Fréguence de grappes atteintes » 5% ©  Traitement optidosé
I“-\ Traitement toujours actif ©  Absence de traitements
.| Stade 33 (fermeture compléte) - > Stade 35 (début | | Fréquence de grappes atteintes < 15% Absence de traitements

c | . .
| Sifinde rémanence o,

. | Fréguence de grappes atteintes » 158 Traitement optidosé

véraison)
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Stratégie de gestion des adventices

A\

Adventices cibles :

go Entretien mécanique de l'inter-rang hard Tout(,es.
S < > (chardons, mauves, érigerons, rumex)
L
] Enherbement Enherbement /. Obiectifs : N\
= —> Objectifs :

* 0 herbicide

e Améliorer/maintenir la portance

du sol
e Augmenter la surface enherbée

- Floraison fermeture de La grappe

& <€ > * Limiter le nombre de passage
c . z . o Q o o
S Entretien mécanique sur le rang k Limiter la concurrence hydrlque/
‘ R —— .
Loviers /D/‘//mye& d action 5{&@4}/{@#{&/{5&
Entretien Intervention par travail du sol suivant des regles de Ces 2 critéres ne sont pas les plus pertinents. De
mécaniaue du ran décision liées a la couverture du sol et la hauteur de fait, I’'organisation des chantiers sur I'exploitation
a & Iherbe et I'état du sol priment sur les regles de décision.

Pour répondre aux performance sagronomiques

Enherbement de  Enherbement 1 inter-rang sur 2 la 1¢ année seulement. , . .
d’un vin de pays, les enherbements ne doivent

I'inter-rang Tonte suivant la concurrence hydrique avec la vigne N ,
pas étre pérennes.
Entretien 1 inter-rang sur 2 la 1°'¢ année, puis I'ensemble des inter- . . . :
. . . X . . La nature des sols argileux exige une attention
mécanique de rangs sont labourés les années suivantes. Destruction . e . .
) . . . dans la mise en ceuvre des itinéraires techniques.
I'inter-rang suivant la concurrence hydrique avec la vigne

Stratégie de gestion des ravageurs

/@M/x@«/‘@ § L‘mb‘e;q//é

5(&@7/(@/1(@/{5@

|

|

- Aucun traitement en G1, mais traitement si - L'observation des pontes viables n’est pas si l

Tordeuses 10% de pontes viables en G2, et en G3 si 10% évidente et nécessite un accompagnement :
(Eudemis) de pontes viables et que la date de récolte est - La confusion sexuelle est une démarche, un 8 |
prévue dans plus de 3 semaines projet collectif A :

- Confusion sexuelle - Attention en zone de flavescence dorée :

. - Aménagement de la lutte nécessitant - L’aménagement de la lutte est une démarche . '
Cicadelle de la ) , , . |
flavescence I'existence d’'un Groupement de Défense collective |
d’Organismes Nuisibles (GDON) actif L kY 5 - :

dorée Ponte d’eudémis Dispositif de confusion sexuelle |

Crédits photo: CA 66 JI
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- 3 traitements obligatoires dont 1 a 2 aménagés




