
Appel à projets 
Épidémiosurveillance Kick-off

Séminaire de lancement

Bienvenue 

L’épidémiosurveillance étendue pour appuyer la 
transition agroécologique de conduite des 
cultures
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Objectifs de la réunion

Favoriser 
l’interconnaissance 
présenter les projets 
lauréats et leurs 
intentions

Réfléchir 
collectivement aux 
enjeux portés par cet 
appel, afin d’envisager 
les plus-values du 
programme pour 
répondre aux objectifs 
de la politique publique 
Ecophyto. 

Présenter les 
modalités de suivi 

administratif et 
scientifique, ainsi 

que le dispositif 
d'animation autour 

des appels 
Écophyto R&I.

Faciliter le bon 
déroulé des 

projets et identifier 
les besoins de 

consolidation des 
connaissances et 
des outils pour la 
suite des projets.
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Programme
13h30 Arrivée et accueil des participants - Café
13h45 Introduction copilotes et CSO RI 

14H

Présentation de 3 projets

Projet EPIPHAGES-OI : Adrien Rieux (CIRAD)
EPIdémiosurveillance étendue du complexe d'espèces Ralstonia solanacearum et de ses auxiliaires bactérioPHAGES - dans l'Océan Indien »

Projet IRIS : Virginie Ravigné (CIRAD)
Improving Risk Inference by Surveillance of biological regulation services. 

Projet IMPACT : Frédéric Fabre ( INRAE)
« Intégrer la mosaïque des paysages cartographiés par télédétection, et le risque épidémique associé, pour une gestion plus agroécologique des maladies 
réglementées des cultures pérennes »

15h05 Pause 

15h20

Présentation de 3 projets

Projet VALORISE-VITI : Loïc Davadan (IFV)
« VALORisation des Indicateurs de Suivi Epidémiologique »
Projet PAPEETE : Florence Carpentier ( (AgroParisTech)
Promouvoir l’Agroécologie par la prédiction intégrative du risque sanitaire à partir de données Participatives d’Epidémiosurveillance à l’Echelle du Territoire
Projet NGS-OLICIT : Astrid Cruaud (INRAE)
Next-Generation Surveillance : Régulation naturelle des ravageurs par les auxiliaires en cultures pérennes péri-méditerranéennes (OLIvier-CITrus). 

16h30 Les voies de modernisation de l’épidémiosurveillance Cindy Morris (INRAE)

17h10 Modalités de suivi administratif

17h20-17h30 Conclusion de l’après midi

https://ecophytopic.fr/recherche-innovation/prevenir/projet-epiphages-oi
https://ecophytopic.fr/recherche-innovation/prevenir/projet-iris
https://ecophytopic.fr/recherche-innovation/prevenir/projet-impact
https://ecophytopic.fr/recherche-innovation/prevenir/projet-valorise
https://ecophytopic.fr/recherche-innovation/prevenir/projet-papeete
https://ecophytopic.fr/recherche-innovation/prevenir/projet-ngs-olicit
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Introduction –
copilotes Ecophyto R&I
Antoine Le Gal  (MASA)

Marie-Camille Soulard (MTECT)

Robin Roche (MSP)



Axe Recherche-Innovation Ecophyto II+

2007
« Ecophyto 

2018 »

2015
« Ecophyto II »

2019
« Ecophyto II+ » … Ecophyto 2030

Grenelle de l’environnement (2007) 
Directive européenne 2009/128/CE

Les 2 objectifs d’Ecophyto
1. Réduire de 50% l’utilisation des PP
2. Réduire les risques et les impacts sur la 

santé et les écosystèmes 

4 Ministères 
associés

Plan en 6 axes :
> Axe 2 = « Améliorer les connaissances et les outils pour demain et encourager la recherche et l’innovation »

Conçoit, organise, suit et valorise des dispositifs (entre autres des AAP) pour mobiliser et structurer 
l’écosystème recherche-innovation afin de produire les connaissances utiles pour atteindre les objectifs 
de la politique publique Ecophyto



Enjeux de l’appel pour les Ministères

 Appuyer les politiques publiques relatives à la réduction des
usages de produits phytopharmaceutiques.

 Volonté de rapprocher les communautés scientifiques dans le
cadre de cet appel, pour renforcer l’agroécologie dans la conduite
des cultures (détection, métrologie, écologie, modélisation,
agronomie, etc).

 Epidémiosurveillance, qui conduit aux BSV = composante de la
Surveillance Biologique du Territoire, enjeu important pour les
Ministères.

Contexte de rénovation et réorientation des BSV (BSV 2.0), enjeu rappelé dans
Ecophyto 2030 : renforcer rôle des BSV dans la réduction de l’usage des
phytos ; enrichir les données et informations, comme la biodiversité
fonctionnelle utile à la protection des cultures, ou les pollinisateurs et la
biodiversité générale.



Attendus des résultats des projets

 Extension de l’épidémiosurveillance des cultures, afin de
l’adapter aux conduites agroécologiques des cultures, de
répondre aux enjeux de protection intégrée des cultures et de
« santé unique ».
oPrise en compte du fonctionnement de l’écosystème dans son

ensemble pour intégrer les réseaux d’interactions qui le compose ainsi
que l’ensemble des facteurs contextuels (biodiversité fonctionnelle,
régulations naturelles, efficacité des pratiques préventives, etc.)

oPrise en considération de nouvelles sources de données et de
connaissances pour élargir ou affiner les diagnostics.



Attendus des résultats des projets

 S’emparer des avancées technologiques et numériques pour
renouveler des méthodes et approches d’épidémiosurveillance
(complémentarité avec l’appel Ecophyto Maturation 2023)

 Suivre de manière plus précise les résistances des bioagresseurs
aux produits phytopharmaceutiques.

Projets sélectionnés proposent :
- Méthodologies nouvelles/innovantes pour récolter des données et

évaluer les risques
- Prise en compte de nouveaux indicateurs et nouvelles données

(structure paysagère, pratiques agricoles, régulations naturelles,
etc.)
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Introduction 
CSO R&I 
Sébastien Lemière (Université de Lille)
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→promouvoir des travaux de recherche-innovation
relatifs à l’extension de l’épidémiosurveillance des
cultures au-delà du strict suivi des ravageurs, afin
d’optimiser celle-ci pour l’adapter aux conduites
agroécologiques et répondre aux enjeux de protection
intégrée des cultures et de « santé unique ».

→prise en considération des régulations biologiques, du
contexte agronomique (paysage, systèmes de culture et
pratiques) et climatique, de la disponibilité de nouvelles
données.

→élargir ou affiner les diagnostics dans le cadre de
cette épidémiosurveillance étendue.
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→promouvoir des travaux de recherche-innovation
relatifs à l’extension de l’épidémiosurveillance des
cultures au-delà du strict suivi des ravageurs, afin
d’optimiser celle-ci pour l’adapter aux conduites
agroécologiques et répondre aux enjeux de protection
intégrée des cultures et de « santé unique ».

→prise en considération des régulations biologiques, du
contexte agronomique (paysage, systèmes de culture et
pratiques) et climatique, de la disponibilité de nouvelles
données.

→élargir ou affiner les diagnostics dans le cadre de
cette épidémiosurveillance étendue.
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Mots-Clés
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EPIdémiosurveillance étendue du complexe d'espèces 
Ralstonia solanacearum et de ses auxiliaires bactérioPHAGES 
- dans l'Océan Indien

EPIPHAGES-OI

Adrien RIEUX (CIRAD - UMR PVBMT – La Réunion) 
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Plan de la présentation

1. Contexte, objectifs et caractère novateur du projet

2. Consortiums et partenaires du projet

3. Hypothèse(s) et méthodologie(s) mises en place

4. Résultats attendus

5. Transfert & valorisation envisagés 

2
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01. Contexte, objectifs et caractère 
novateur du projet
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Les (bactério)phages & la phagothérapie

➢ (Bactério)phages = virus s’attaquant spécifiquement aux bactéries

➢ Découverte en 1917 à l’institut Pasteur

➢ Bénéfices en tant qu’agents de biocontrôle :

- Nombreux, facilité d’isolement, de culture et de conservation
- Très spécifiques
- Potentiel évolutif face à l’adaptation bactérienne

➢ Alternative prometteuse aux pesticides/antibiotiques
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➢ Actuellement utilisés dans différents secteurs : 

- Agroalimentaire & Industrie…
- Santé humaine, animale et végétale…

Les (bactério)phages & la phagothérapie

BIOLYSE™ (UK) : Pectobacterium
AgriPhage™ (USA, Canada, Asie) : Xanthomonas, Pseudomonas, Clavibacter…
Greenphage™ (France) : Pseudomonas syringae



Appel à projets 
Épidémiosurveillance Kick-off

Le complexe d’espèces Ralstonia solanacearum (ceRs), responsable du 
flétrissement bactérien 

➢  ceRs = bactéries telluriques (sol)

➢  Flétrissement irréversible de plantes (> 450 espèces)

➢  2ème phytobactériose la plus nuisible au monde                                                                
Pertes estimées à 950 M$/ an due à la pourriture brune de 
la pomme de terre 

➢  Grande diversité : 3 espèces, 4 phylotypes, 71 
sequevars

➢  Méthodes actuelles de gestion de la maladie 
(chimiques, génétiques, prophylaxie) trop peu efficaces…

Ralstonia
pseudosolanacearum

Ralstonia
syzygii

Ralstonia
solanacearum
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EPIdémiosurveillance étendue d’un pathogène et de ses auxiliaires antagonistes 

CeRs Phages

➢  Etudes précédentes des deux partenaires (diversité génétique, dynamique spatiotemporelle, évolution) 
réalisées majoritairement de façons indépendantes

➢  Interactions CeRs/Phages uniquement étudiées in vitro (au laboratoire) sur un panel restreint

Originalité projet EPIPHAGES-OI: intégration des relations biologiques entre un bioagresseur bactérien & 
certains de ses auxiliaires antagonistes dans l’épidémiosurveillance d’une maladie des cultures

Pathogène des 
cultures

Auxiliaire 
antagoniste
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02. Consortiums et partenaires
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02. Consortiums et partenaires

- A. RIEUX: génomicien des 
populations
- Y. PECRIX: bactériologiste 
spécialiste du ceRs
- Postdoc: recruté sur projet
- C. BOYER et S. JAVEGNY: 
appui technique en 
génomique, bactériologie et 
virologie
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02. Consortiums et partenaires

- A. RIEUX: génomicien des 
populations
- Y. PECRIX: bactériologiste 
spécialiste du ceRs
- Postdoc: recruté sur projet
- C. BOYER et S. JAVEGNY: 
appui technique en 
génomique, bactériologie et 
virologie

Coopérative de 
producteurs 

(recrutement des 
parcelles agricoles et 
interactions avec les 

agriculteurs).
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02. Consortiums et partenaires

- A. RIEUX: génomicien des 
populations
- Y. PECRIX: bactériologiste 
spécialiste du ceRs
- Postdoc: recruté sur projet
- C. BOYER et S. JAVEGNY: 
appui technique en 
génomique, bactériologie et 
virologie

Actualisation du 
Bulletin de Santé du 
Végétal Réunionnais

(http://www.bsv-
reunion.fr/)

Coopérative de 
producteurs 

(recrutement des 
parcelles agricoles et 
interactions avec les 

agriculteurs).
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02. Consortiums et partenaires

- A. RIEUX: génomicien des 
populations
- Y. PECRIX: bactériologiste 
spécialiste du ceRs
- Postdoc: recruté sur projet
- C. BOYER et S. JAVEGNY: 
appui technique en 
génomique, bactériologie et 
virologie

DoAna Statistiques

Analyses statistiques + 
construction d’une 

application web interactive 
pour visualiser les résultats 

et proposer du contenu 
synthétique aux acteurs de 

la surveillance et aux 
agriculteurs 

Actualisation du 
Bulletin de Santé du 
Végétal Réunionnais

(http://www.bsv-
reunion.fr/)

Coopérative de 
producteurs 

(recrutement des 
parcelles agricoles et 
interactions avec les 

agriculteurs).
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03. Hypothèse(s) et méthodologie(s) 
mises en place
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03. Hypothèse(s) et méthodologie(s) 
mises en place

Objectif projet EPIPHAGES-OI: Etudier les interactions biologiques entre un bioagresseur 
(les souches du ceRs) et ses auxiliaires bactériophages.

 ◎ Décrire les liens épidémiologiques & la diversité génétique dans des parcelles aux contextes 
agronomiques (systèmes de culture, pratiques) & climatiques (altitude, précipitations) variables

 ◎ Étudier et quantifier in vitro les régulations biologiques en jeu

 ◎ Établir une cartographie spatiale et temporelle du réseau d’interaction



Appel à projets 
Épidémiosurveillance Kick-off

Une méthodologie structurée en plusieurs opérations
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Une méthodologie structurée en plusieurs opérations

1) Echantillonnage des parcelles agricoles pour l’épidémiosurveillance étendue :

◎ Enquêtes terrain et identification des parcelles étudiées

◎ Diagnostic moléculaire nomade (LAMP-PCR) 

◎ Echantillonnage: suivi spatio-temporel du couple bactérie-phages

Mayotte
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Une méthodologie structurée en plusieurs opérations

2) Mise en place d’une collection et séquençage génétique:

◎ Isolement des souches bactériennes et bactériophages au laboratoire

◎ Séquençage des génomes (Nomade): Oxford Nanopore Technologies
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Une méthodologie structurée en plusieurs opérations

3) Mesure des interactions in vitro la gamme d’hôte et de la virulence des bactériophages

2 paramètres mesurés:

◎ Gamme d’hôte

◎ Virulence
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Une méthodologie structurée en plusieurs opérations

4) Etude de la structuration génétique et spatiale du couple ceRS/bactériophages

◎ Réseaux 
épidémiologiques

◎ Analyses phylogénétiques ◎ Inférences génétiques 
spatiales
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04. Résultats attendus
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Résultats/livrables attendus:

◎ Actualisation de la prévalence/diversité du flétrissement bactérien et des bactériophages
 
◎ Collection de souches, phages et génomes associés

◎ Cartographie spatiale et temporelle du réseau d’interaction pathogène/auxiliiaire

◎ Développement d’une application web
interactive synthétisant l’ensemble des 
résultats obtenus (volet acteurs de la 
recherche vs volet acteurs de la 
surveillance et agriculteurs)
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05. Transfert & valorisation envisagés

• Quelles interactions prévues avec les acteurs actuels de la biosurveillance ?  

• Comment vous envisagez le transfert et auprès de qui ?
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Transfert & valorisation envisagés

◎ BSV actualisé avec les données de 
prévalence/diversité du flétrissement bactérien
 

◎ Données interactions biologiques 
ceRs/bactériophages = prérequis/aide à la décision 
pour le  développement et le déploiement de futurs 
produits de biocontrôle de cette maladie
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Remerciements
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Improving Risk Inference by Surveillance of 
biological regulation services

IRIS

Virginie Ravigné
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Plan de la présentation

01. Contexte, objectifs et caractère novateur du projet
Comment ce projet répond-il aux enjeux de l’appel / Intérêt pour le plan Ecophyto et les politiques publiques

Indiquer comment cela s’appuie sur ce qu’on sait de la littératures (2,3 papiers majeurs que vous utilisez et pourquoi)

02. Consortiums et partenaires du projet 

03. Hypothèse(s) et méthodologie(s) mises en place
Expliciter l’implication de chaque partenaires dans les différentes tâches du projet

Qu’entendez-vous par épidémiosurveillance étendue ? Comment vous êtes-vous appropriés cette notion ?

04. Résultats attendus

05. Transfert & valorisation envisagés 
Quelles interactions prévues avec les acteurs actuels de la biosurveillance ?  Comment vous envisagez le transfert et auprès de qui ?

1
6
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01. Contexte : la surveillance étendue

• La réduction du recours aux pesticides repose sur une 
meilleure anticipation des risques sanitaires 
endémiques et émergents

• Améliorer la surveillance des organismes nuisibles et 
mieux transmettre ces informations aux professionnels

• Surveillance basée sur le risque

• Surveillance basée sur les réseaux

• Outils de visualisation
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01. Contexte : la surveillance étendue

• Améliorer la surveillance des organismes nuisibles et mieux transmettre 
ces informations aux professionnels

Identification de facteurs de risque

Modélisation épidémiologique

Martinettit & Soubeyrand 2019
Radici et al. 2022

Visualisation
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01. Contexte : la surveillance étendue

• La santé des plantes ne 
dépend pas seulement 
d’une espèce nuisible

• Elle résulte de 
l’ensemble des 
interactions au sein du 
phytobiome

https://phytobiomesalliance.org/about/
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01. Objectifs

• Un objectif général : Identifier les zones de l’agrosystème à fort 
risque et faible potentiel de régulation et les zones à faible 
risque et fort potentiel de régulation

• Des verrous techniques et conceptuels :
• Décrire le phytobiome dans sa diversité
• Inférer le potentiel de régulation
• Cartographier ce potentiel à l’échelle du paysage
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01. Objectifs

• Décrire le phytobiome dans sa diversité
…est de plus en plus accessible avec les nouvelles techniques de 
séquençage

• Inférer le potentiel de régulation
… est notoirement complexe et requiert des informations extérieures

• Cartographier ce potentiel à l’échelle du paysage
… nécessite de réfléchir à un moyen de changer d’échelle
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Equipe 
MicroQuar
(Microbiotes et 
quarantaine)

Microbiotes associés 
aux agrumes –
Epidémiosurveillance
du HLB

Equipe EGI 
(Ecologie et 
génétique des 
Insectes)

Inférence des 
réseaux trophiques 
arthropodes

BioSP
(Biostatistiques 
et Processus 
spatiaux)

Statistiques 
spatiales, 
épidémiologie, 
inférence du risque

Partenaires corses

FREDON Corse et 
équipe SEAPAG de 
l’unité AGAP

02. Consortium et partenaires
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03. Hypothèse(s) et méthodologie(s)

• Système modèle : les agrumes de Corse
• Une culture d’importance patrimoniale et 

économique majeure pour le territoire

Chiffres DRAAF Corse 2022, Carte Millet et al. 2021
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03. Hypothèse(s) et méthodologie(s)

• Système modèle : les agrumes de Corse
• Une culture d’importance patrimoniale et 

économique majeure pour le territoire
• Sous la menace de multiples organismes nuisibles

Diaphorina citri Trioza erytreae

Le HLB (Ca. Liberibacter sp.) et ses vecteurs

Bactrocera dorsalis et 
autres téphritides Phyllosticta citricarpa

(OQP) champignon causal 
de la maladie des tâches 
noires des agrumes 

Xanthomonas citri pv. 
citri (OQ) bactérie 
responsable du chancre 
citrique des agrumes
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03. Hypothèse(s) et méthodologie(s)

• Système modèle : les agrumes de Corse
• Une culture d’importance patrimoniale et 

économique majeure pour le territoire
• Sous la menace de multiples organismes nuisibles
• Une culture pérenne
• En conditions insulaires = un paysage agricole 

délimité, peu étendu, traversé par des gradients 
écologiques
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03. Hypothèse(s) et méthodologie(s)

• Système modèle : les agrumes de Corse

• Le phytobiome dans sa diversité
• Virus 
• Microbes de la phyllosphère
• Arthropodes prédateurs et ravageurs

Méthodes de détection moléculaire
Métagénomique virale (VANA)

Métabarcoding 16S et ITS

Métabarcoding alimentaire
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03. Hypothèse(s) et méthodologie(s)

• Hypothèses : 

(i) H1 les populations d'organismes nuisibles impliqués dans des 
réseaux d'interaction plus complexes sont plus efficacement 
régulées ; 

(ii) H2 les communautés d'organismes impliqués dans des réseaux 
d'interaction denses et complexes sont plus résistantes aux 
invasions biologiques (agents pathogènes émergents et ravageurs 
exotiques) ;

(iii) H3 Les parcelles situées dans des contextes paysagers complexes 
hébergent des communautés d'organismes impliqués dans des 
réseaux d'interaction plus denses et plus complexes que dans des 
contextes paysagers simplifiés. 
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03. Hypothèse(s) et méthodologie(s)

• Axe 1 : Comment estimer le 
potentiel de régulation?

• Décrire finement la biodiversité 
associée aux agrumes – virus, 
champignons, bactéries et 
arthropodes

• Associer des informations 
extérieures pour en tirer des 
informations sur le potentiel de 
régulation

Axe 1 : De la description du 
phytobiome à l’inférence de la 

régulation ou le risque

Axe 2 : Caractérisation de 
la biodiversité multi-règne 

dans le paysage 
agrumicole 

Axe 3 Modélisation des 
liens entre paysage et 

régulation
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03. Hypothèse(s) et méthodologie(s)

• Axe 1 : Comment estimer le potentiel de régulation?

Réseaux trophiques arthropodes Microbes et virus
Etablir le statut bénéfique vs. nuisible  de organismes 
détectés - Lister les interactions possibles

Notation de symptômes et état physiologique 
des plantes

Data-mining

Experts
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03. Hypothèse(s) et méthodologie(s)

• Axe 2 : Passer à l’échelle du 
paysage

• Objectif > 50 parcelles dans des 
situations contrastées (pratiques, 
connectivité, écologie)

• Stratégie d’échantillonnage à 
l’échelle paysage

• Production d’inventaires de 
biodiversité multi-règne

• Recherche des signatures de 
régulation naturelle

Axe 1 : De la description du 
phytobiome à l’inférence de la 

régulation ou le risque

Axe 2 : Caractérisation de 
la biodiversité multi-règne 

dans le paysage 
agrumicole 

Axe 3 Modélisation des 
liens entre paysage et 

régulation
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03. Hypothèse(s) et méthodologie(s)

• Axe 3 : Tester l’hypothèse d’un 
lien entre paysage et régulation

• Description du paysage agricole et 
caractérisation plurielle des 
connectivités

• Inférence des liens entre régulation 
naturelle et structure du paysage 
agricole

Axe 1 : De la description du 
phytobiome à l’inférence de la 

régulation ou le risque

Axe 2 : Caractérisation de 
la biodiversité multi-règne 

dans le paysage 
agrumicole 

Axe 3 Modélisation des 
liens entre paysage et 

régulation
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04. Résultats attendus

• Des progrès dans l’inférence des régulations naturelles

• Un inventaire inédit de la biodiversité associée aux agrumes 
cultivés en Corse

• Des cartographies 
• De la distribution d’espèces connues pour leur rôle dans le 

phytobiome (auxiliaires, ravageurs, microbes et virus nuisibles)
• Du potentiel de régulation naturelle
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05. Transfert & valorisation 
envisagés

Communauté 
scientifique

Professionnels et 
pouvoirs publics

• Programme Ambition 
Corse

• Restitution dédiée

• Edition de flyers de 
sensibilisation

Acteurs de la 
surveillance

• GT HLB de la 
Plateforme ESV

• Rapports de masters 
(6 stages) 

• Articles scientifiques et 
communications dans 
des congrès

• Packages statistiques 
et scripts en accès 
ouvert
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Merci de votre attention
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Intégrer la mosaïque des paysages cartographiés par télédétection, et le 
risque épidémique associé, pour une gestion plus agroécologique des 
maladies réglementées des cultures pérennes

IMPACT

Frédéric Fabre
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IMPACT, contexte
Gestion des maladies réglementées

Flavescence dorée (FD)

• Maladie de la vigne, associée à des 
phytoplasmes transmis par cicadelle 
(principalement Scaphoidus titanus)

• 44 % des communes viticoles en France 
sont déclarées contaminées par la FD et 
49 % soumises à des traitements 
obligatoires

• Statut EPPO (A2 : localement présent)
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IMPACT, contexte
Gestion des maladies réglementées

Sharka

• Maladie des Prunus (pêcher, abricotier, 
prunier), provoquée par le virus PPV 
transmis par une 30aine d’espéces de 
puceron (dont Aphis gossypii)

• 1,5 arbres infectées par ha (en 2019), 
après au moins 10 années de lutte 
réglementée 

• Statut EPPO (A2, localement présent)
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IMPACT, contexte
Gestion des maladies réglementées

HLB (maladie du dragon jaune)

• Maladie des agrumes (citronnier, 
oranger), provoquée par 3 espèces de 
bactéries du genre Candidatus
Liberibacter et transmises par au 
moins deux espèces de psylles 
(Diaphorina citri et Trioza erytreae) 

• Ravage aux Antilles françaises ; 
présent dans toutes les zones de 
production hors bassin méditerranéen 
(mais vecteur en Espagne)

• Statut EPPO (A1 : absent de la région)

Carte (mondiale) ?

Aubert, 2009
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IMPACT, contexte
Gestion des maladies réglementées

② Prospection du 
parcellaire : détecter au 

plus tôt les plantes 
atteintes

① Plantation de 
matériel sain : ne pas 
introduire la maladie

③ Arrachage des 
plantes infectées  : 

limiter les sources de 
maladie

④ Traitements 
insecticides : bloquer la 

dispersion par le vecteur
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IMPACT, contexte
Améliorer la prospection

② Prospection du 
parcellaire : détecter au 

plus tôt les plantes 
atteintes

① Plantation de 
matériel sain : ne pas 
introduire la maladie

③ Arrachage des 
plantes infectées  : 

limiter les sources de 
maladie

④ Traitements 
insecticides : bloquer la 

dispersion par le vecteur
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IMPACT, méthode
Améliorer la prospection

• Améliorer par télédétection la connaissance des parcellaires 

Hypothèse : l’imagerie satellitaire multi-temporelle (données COPERNICUS, résolution de 10 
m et temps de retour de 5 à 10 jours) permet d’améliorer les cartes d’occupation du sol
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IMPACT, méthode
Améliorer la prospection

• Innovant ? AI et télédétection 

• ES étendue ? Aux parcelles non recensées 
(eg jeunes) ou abandonnées

Abidi et al., 2023
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• Améliorer par télédétection la connaissance des parcellaires (Action 1).

• Tâche 1a : Création d’une base de données SIG consolidée rassemblant les polygones arboricoles et 
viticoles d’intérêt.

• FD : parcelles de vignes abandonnées, sources d’inoculum et de vecteurs

• Sharka, HLB : vergers (Prunus, Citrus) cultivés et non recensés

jeunes vergers (non encore cartographiés)

vergers abandonnés

IMPACT, objectif 1
Améliorer la prospection
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IMPACT, objectif 1
Améliorer la prospection

• Améliorer par télédétection la connaissance des parcellaires (Action 1).

• Tâche 1b : Développement et validation d’un algorithme de classification des cultures arboricoles et 
viticoles par télédétection.

• un algorithme “entraîné” de classification des polygones d’intérêt et une estimation de sa valeur prédictive 
(matrice de confusion).

•
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IMPACT, résultats & transfert
Améliorer la prospection

• Améliorer par télédétection la connaissance des parcellaires (Action 1).

• Tâche 1c : Cartographie prédictive des polygones d’intérêt.

• FD : cartes des parcelles de vignes abandonnées sur 3 territoires : Savoie, GDONs SG et Bordeaux

• HLB : cartes du parcellaire agrumicole en Corse et à la Réunion

• Sharka : cartes du parcellaire de Prunus dans la Drôme, l’Isère et le Gard. 

• Transfert: 

•



Appel à projets 
Épidémiosurveillance Kick-off

IMPACT, méthode
Améliorer la prospection

Hyp : la prise en compte de la structure des paysages permet d’affiner l’estimation des risques 

• Intégrer les effets liés à la structure des paysages dans les modèles d’aide à 
la prospection
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IMPACT, innovation
Améliorer la prospection

• Innovant ? Epidémiologie du paysage

• ES étendue ? A la prise en compte de 
l’environnement parcellaire

Meentemeyer et al., 2012
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• Intégrer les effets liés à la structure des paysages dans les modèles d’aide à 
la prospection (Action 2) 

• Tâche 2a : Rôle épidémiologique d'éléments clés de la structure des paysages.

IMPACT, objectif 1
Améliorer la prospection

• FD : effets distance et surface de parcelles de vignes abandonnées sur 
la présence et l’incidence de la FD dans une parcelle cultivée focale

• HLB : effets composition/configuration du paysage [vergers 
commerciaux (jeunes, actifs, abandonnés), des zones résidentielles, de 
la végétation sauvage, et des surfaces non hôtes] sur la présence de 
HLB dans une parcelle focale

• Sharka : effet distance et surface des jeunes vergers de Prunus, et des 
vergers abandonnés sur la présence de la sharka dans une parcelle 
focale
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IMPACT, résultats & transfert
Améliorer la prospection

• Intégrer les effets liés à la structure des paysages dans les modèles d’aide à 
la prospection (Action 2) 

• Tâche 2b : Cartographie prédictive du risque épidémiologique.

• Cartographie des risques associés aux éléments d’intérêt pour les 3 maladies sur les 8 territoires ciblés (3 
pour FD, 3 pour Sharka, 2 pour HLB).

• Ces cartes serviront à orienter les stratégies de prospection sur le terrain, en ordonnant par exemple des 
sites à inspecter de façon prioritaire car associés à un risque plus fort

• Transfert :
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IMPACT, contexte
Moins de traitements obligatoires

② Prospection du 
parcellaire : détecter au 

plus tôt les plantes 
atteintes

① Plantation de 
matériel sain : ne pas 
introduire la maladie

③ Arrachage des 
plantes infectées  : 

limiter les sources de 
maladie

④ Traitements 
insecticides : bloquer la 

dispersion par le vecteur
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IMPACT, contexte
Moins de traitements obligatoires

② Prospection du 
parcellaire : détecter au 

plus tôt les plantes 
atteintes

① Plantation de 
matériel sain : ne pas 
introduire la maladie

③ Arrachage des 
plantes infectées  : 

limiter les sources de 
maladie

④ Traitements 
insecticides : bloquer la 

dispersion par le vecteur

Moins de 
sources, c’est 

aussi moins de 
traitements à 

l’avenir
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• Intégrer les effets liés à la structure des paysages au modèle de 
déclenchement de traitements (Action 2, tâche 2c) 

• Création des zonages climatique et mise en place des réseaux d'observation de S. 
titanus sur deux territoires (Sauternes-Graves et Médoc).

• Un modèle de développement des larves de S. titanus prenant en compte les 
spécificités de chaque paysage viticole (influence du microclimat et des vignes 
abandonnées)

IMPACT, objectif 2
Moins de traitements obligatoires
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IMPACT, méthode
Moins de traitements obligatoires

• Mobiliser les outils de l’épidémiologie moléculaire

Connaissance : Le risque épidémique des variants de 
phytoplasmes détectés sur vigne varie selon leur 
origine (viticole/environnement) et leur capacité à 
être transmis S. titanus

Aulnes, réservoir 
originel des variants
de phytoplasmes

Cicadelles responsables du transfert des 
variants depuis les aulnes vers la vigne
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IMPACT, innovation
Moins de traitements obligatoires

• Innovant ? Epidémiologie moléculaire et 
séquençage haut-débit

• ES étendue ? Aux données de la génétique 

• Une infection par un variant à faible potentiel 
épidémique ne nécessitera plus de traitement 
obligatoire sur la commune concernée.
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• Développer un outil de génotypage pour tracer la circulation des variants de 
FD dans les paysages viticoles (Action 3) 

• Tâche 3a : Mise au point des outils de génotypage par séquençage haut débit.

• Méthodes d’enrichissement en ADN de phytoplasme des échantillons de terrain (vigne, aulne, vecteur)

• Variabilité des marqueurs map (origine) et vmpA (trans.) déterminant le potentiel épidémique d’un variant

• Méthodes de génotypage des phytoplasmes par séquençage haut débit (Illumina et Oxford Nanopore)

IMPACT, objectif 2
Moins de traitements obligatoires
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• Développer un outil de génotypage pour tracer la circulation des variants de 
FD dans les paysages viticoles (Action 3) 

• Tâche 3b : Circulation des variants FD dans les paysages viticoles.

• Echantillonnages en Alsace, Bordelais, Bourgogne et Champagne sur sites avec des profils écologiques 
et génétiques contrastés pour les vecteurs et les variants de FD

• Effet de la structure des communautés de vecteurs sur la présence des variants épidémiques. 

IMPACT, objectif 2
Moins de traitements obligatoires
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IMPACT, résultats & transfert
Moins de traitements obligatoires

• Un modèle de déclenchement des traitements obligatoires 
FD adapté aux spécificités des territoires viticoles. 

• Une méthodes de génotypage des phytoplasmes par 
séquençage haut débit, avec optimisation des coûts pour 
les laboratoires d’analyse ou l’ANSES
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IMPACT, consortium et partenaires

Partenaires financés par IMPACT
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IMPACT, consortium et partenaires

Partenaires financés par IMPACT

Partenaires ressourcement en données & transfert
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IMPACT, consortium et partenaires

Partenaires acteurs de la lutte sur le terrain 
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The team
Gaël Thébaud

Sylvie Dallot

Dino Ienco

Virginie Ravigné

Xavier Foissac

Sylvie Malembic-Maher

Samuel Alleaume

Adrien Billotte

Lucile Lavergne

Christian Debord
Alexandre Davy

Arthur Auriol

Clément Turbilier

Adélaïde Salvado
Pascal Salar

Et aussi, pour le ressourcement 
données et échantillons : Sophie 
Bentejac, Arnaud Labelle, Laurent 
Hivert, Alan Damiecki, Amaury 
Guillet, Sandy Duperier, Magali 
Lamberet, Lucile Rimbault, Rémi 
Rossignol, Bruno Debanay, 
Pascale Pienne, Alexandra 
Bonomelli, Isabelle Riou, Marion 
Delame, Cécile Abidon, Robin 
Guilem

Frédéric Fabre
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Pause 

15 min
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« Promouvoir l’Agroécologie par la prédiction 
intégrative du risque sanitaire à partir de données 
Participatives d’Epidémiosurveillance à l’Echelle 
du Territoire »

PAPEETE

Florence Carpentier (AgroParisTech)
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01. Contexte, objectifs et caractère 
novateur du projet

Transition vers des
pratiques
agroécologiques

Réduction de 
l'utilisation 
d'intrants 
chimiques, 
produits 
phytosanitaires

Connaissance et 
maitrise des 
acteurs sur les 
effets des 
pratiques 
alternatives dans la 
maîtrise des 
risques sanitaires. 

Décision et 
capacité à 
adopter des 
pratiques 
innovantes et 
durables
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D’une maladie à la gestion du risque 
multi-maladie

• La gestion d’une maladie

• Cortège de bioagresseurs1 Risque multi-maladie

• Risque complexe et mal connu :

• Interactions entre agents pathogènes, pratiques agricoles2 ?

• Traduction en risque de production et risque économique1 ?

• Comment est-il perçu par les acteurs du monde agricole ?

• Comment la connaissance des acteurs de ce risque est-elle
liée aux stratégies de traitements ?

 Diminution de l’utilisation de traitement phytosanitaires ?

Le cortège des 
maladies du blé 

1 Jevtić et al. (2017). Crop Protection, 99, 17-25.
2 Savary et al. (2016). European Journal of Plant Pathology, 146, 757-778.
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Une approche multi-échelle

Variétés de blé Travail du sol

Précédent culturalPesticides

Gosme et al. (2012). Agriculture, Ecosystems and Environment, 161, 121-129. 

Cultures en 
agriculture biologique 
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Source d’information dédiées aux 
risques sanitaires 

Les BSV constituent une source fiable d'informations dédiée
aux risques sanitaires.

Evaluation des risques à grande échelle (régionale ou
départementale)

 Difficulté prise en compte de l’échelle locale, du paysage 
et du risque multi-maladie qui en découle 
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Objectifs du projet PAPEETE

Evaluation 
du risque multi-maladie 

Co-conçu avec les acteurs de la 
filière (en particulier les agriculteurs)

Déclinaison en risques de production et 
économique

Un outil numérique d’épidémiosurveillance participative du risque multi-maladie
Entrées : 

Observations des 
bioagresseurs

Sorties :  Evaluation 
individuelle des 

risques 
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Affiner prédictions des épidémies des cultures
avec la participation des acteurs de la filière

Evaluer l’efficacité
des pratiques alternatives 
à l'usage massive des pesticides, 
du paysage et de la régulation 
naturelle 

Diffusion de
l’ information

auprès des agriculteurs 

pour favoriser la 
transition agroécologique

Épidémiosurveillance participative3

Gestion du risque 
multi-maladie à 
l’échelle locale

Prototype d’application 
smartphone 

preuve de concept 
considérant le cortège de 

maladies du blé tendre d’hiver

3Ristaino et al. (2021). Proceedings of the National Academy of Sciences, 118(23), e2022239118.
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Institut national de 
recherche pour 
l’agriculture, 
l’alimentation et 
l’environnement
Statistiques, 
Epidémiologie, Economie 
comportementale

Centre national 
de la recherche 
scientifique
Agroécologie, Economie 
environnementale, 
Sciences de la 
conception Ecologie, 
Génétique

Institut national 
de recherche en 
sciences et 
technologies du 
numérique
Modélisation, Sciences 
des données

Centre de 
coopération 
internationale en 
recherche 
agronomique pour 
le développement
Ecologie, Epidémiologie 
quantitatives, Informatique

02. Consortiums et partenaires
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Consortiums et partenaires

Partenaires professionnels qui participeront à la conception de l’outil : agriculteurs, techniciens agricoles,
représentants de la chambre d’agriculture, coopératives et institut technique

Infrastructure de recherche 
territoire de céréaliculture intensive 

Réseau de sites situés dans des zones 
d’enjeu Eau en Nouvelle Aquitaine
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03. Hypothèse(s) et méthodologie(s) 
mises en place

• L’épidémiologie participative peut améliorer la prédiction du risque multi-
maladie

• L’amélioration de la connaissance des dynamiques épidémiques à l’échelle d’un 
paysage agricole,
en tenant compte de l’hétérogénéité des pratiques et des prises de décision,
couplée à une évaluation des risques production et économique,
peut permettre aux agriculteurs de penser autrement la gestion multi-maladie.
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Axe1 
Co-conception de l’outil

Avec les acteurs de la filière

Outil informatique

Axe 2 :  Analyses des liens 
« pathogènes-vecteurs/auxiliaires-
adventices-pratiques-paysages »

Axe 3 : Epidémiosurveillance
participative pour la prédiction 

épidémique à l’échelle du 
paysage

Axe 4 : Simulation des 
risques multi-maladies et 

de production
sous différents 

scénarios de gestion

Axe 5 : Analyse des 
prises de décision des 
agriculteurs en fonction 
des risques et de leur 
perception 
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Axe 1: Co-conception de l’outil

Entrée Sortie

Base de données Cartographie des 
risques multi-
maladies, de 
production, 
économique 

Modèles de prédiction 
et de simulation
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Axe 1: Approche participative 

Co-conception de l’outil numérique 
avec les acteurs de la filière agriculteurs 
représentants des chambres d’agriculture, 
coopératives et instituts techniques 

au travers d’ateliers

Présentation
Mise en débat

Retour 
d’expérience

Evolution de l’outil
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Axe 2 : Analyses des liens 
« pathogènes-vecteurs/auxiliaires-pratiques-paysages »

Protocole d’observation
des co-occurrences de 8 

maladies du blé
Depuis 2021 (ZA PV)

Caractéristiques
du paysage

Pratiques agricoles locales: 
variétés, usage de produits 

phytosanitaires…

Haies

Blé

Cultures en 
agriculture biologique 

Conditions 
pédoclimatiques

Régulation 
naturelle

(JNO-Puceron-
Parasitoïde)
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Axe 3 : Epidémiosurveillance participative 
pour la prédiction des épidémies à l’échelle du territoire

Données participatives (outil)

Coût d'acquisition quasi nul
Large couverture spatio-temporelle

Biaisées, difficiles à analyser 

Données protocolées 
( BSV et axe 2  )

Prédiction 
robuste
du risque 

multi-maladie

Développement de modèles et méthode 
d’inférences adaptés aux suivis épidémiologiques
intégrant les effets des pratiques agricoles et des 
caractéristiques du paysage

Applications :
• Rouille du 

caféier
• Cocoa swollen 

shoot virus
• Cortège des 

maladies du blé
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Axe 4 : Simulation des risques 
multi-maladies et de production sous 
différents scénarios de gestion 

Modèle de dynamiques 
épidémiques des maladies du blé à 

l’échelle du paysage

(intégrant les résultats de l’axe 2 )

Scénarios de gestion et de paysage 
(axe 1)

stratégies de gestion agroécologique 
efficaces du risque multi-maladie,

de production et économique (axe 5)
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Axe 5 : Analyse des prises de décision 
des agriculteurs en fonction 
des risques et de leur perception  

• Evaluation des risques objectifs en termes de production agricole, épidémique et 
économique (axe 2)

• Confrontation du risque objectif et des pratiques réelles
• Expérimentations avec les agriculteurs
• Estimation de l’écart entre risque multi-maladies objectif et subjectif 
• Identification de ces déterminants

• Fourniture de propositions pour outrepasser ces perceptions 
• Opérationnaliser une diminution de l’utilisation de produits phytosanitaires en 

explorant notamment des actions informationnelles (axe 1)
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04. Résultats attendus

• Prototype d’application smartphone
• Objectif 1 : collecter de l’information concernant la présence de maladies à 

l’échelle du territoire
• Objectif 2 :  diffuser un conseil adapté concernant le risque multi-maladie et sa 

gestion dans un objectif de réduction des pesticides.  
 preuve de concept sur le cortège de maladies du blé tendre d’hiver

• Sur les sites du projet PAPEETE,

Réduction de l’IFT fongicide (en particulier par l’abandon du traitement préventif) 
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05. Transfert & valorisation envisagés
• Diffusion des résultats

• lors des ateliers, via les canaux de diffusion de la ZA PVS et du Programme Re-Sources

• sous forme d’articles académiques et dans des revues plus orientées vers les professionnels de
la filière.

• Intégration dans l’enseignement (via terrain)

• Outil accessible librement en ligne, complémentaire et adaptable

• Possibilité d’intégration dans des outils existants 
des méthodologies développées, des déterminants du risques multi-maladies

• Application de l’approche à d’autres cultures, déployée hors de zones intensivement étudiées
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Merci de votre attention

Sabrina Gaba 
RESILIENCE (INRAE)
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Suzanne Touzeau 
MACBES (INRIA) 

Julien Papaïx
BioSP (INRAE)

Elsa Berthet
RESILIENCE (LRU)

Jérome Faure
RESILIENCE (CNRS)

Samuel Soubeyrand
BioSP (INRAE)

Olivier Martin
BioSP (INRAE)

Stéphane Couture
MIAT (INRAE)

Jonathan Gaudin
PV (INRAE)

Thomas Pressecq
PV (INRAE)

Frédéric Grognard
MACBES (INRIA) 

Alexis Joly 
ZENITH (INRIA)

Stéphane Boyer
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Axe 1: Approche participative 
• Co-conception de l’outil numérique avec les acteurs de la filière :

• Agriculteurs (ZA PVS , zones d’enjeu Eau en NA), représentants
des chambres d’agriculture, coopératives et instituts techniques 

• Cellule de pilotage 

• 3 ateliers :
Entretiens 
préparatoires ATELIER

Synthèse 
et diffusion 
des 
résultats
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Objectifs des ateliers 
• Réalisation d’un diagnostic des usages de l’outil (atelier 1) 

• Présentation et mise en débat des concepts : le risque multimaladies, l’effet du paysage, 
l’écart entre les risques objectifs et perçus concernant les maladies et leur impact

• Identifier et définir : les données fournies en entrées, les sorties, les conditions d’usage et les 
freins   cahier des charges du prototype

• Etablissement de typologies pour les études des risques par simulations
• Scenario de gestions (combinaisons de pratiques agricoles) 
• Paysages (diversité des assolements, part de la surface en AB...)

• Présentation, retour d’expérience, discussion des différentes versions de l’outil
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Axe 1 : Evolution de l’outil 
E

nt
ré

e
S

or
tie

Version 0  Version 1 Version 2 

• Cartographie des 
épidémies 
observées

Académique

• Observation des maladies 

• Géolocalisation 

• Photographie des symptômes

• Pratiques : traitements… 

• BDD

Application smartphone
+ Prise en compte du 
cahier des charges 

coconstruit

+ retour utilisateurs
+ aide au diagnostic des 
maladies

+ Méthodologie pour données 
participatives 
+ BSV, gestion, paysage
+ Perception des 
risques production 
et économique
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Axe 1 : Evaluation de la reconnaissance 
des maladies par IA

• Constitution d’une banque d’image des maladies 
en plein champs

• Validation de l’algorithme de classification automatique des maladies 
par IA de l’outil Pestnet (basé sur                             ) 
issus du projet Pl@ntAgroEco (PEPR AgroNumérique)

• Test de l’apport d’informations contextuelles
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Axe 2 : Analyses des liens 
« pathogènes-vecteurs/auxiliaires-pratiques-paysages »

• Données protocolées (échantillonnées selon un protocole de suivi) : 
• Réseau d’exploitations agricoles de la ZA PVS 
• Avant le projet (depuis 2021 min) et lors du projet (avec l’outil)
• Sévérité et incidence des maladies
• Cas spécifique :  JNO, pucerons, parasitoïdes (analyses génétiques)

• Risque multimaladies et son impact sur la production
• Dynamique intrasaisonnière
• En fonction de l’historique de la parcelle et son paysage environnant

• Développement méthodologique 
• Prise en compte de l’effet du paysage sur une donnée multivariée,
le risque multimaladie
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• Données participatives :
• Opportunité pour compléter les données protocolées insuffisantes
coût d'acquisition quasi nul, une couverture spatiale et temporelle 
inégalable
difficiles à exploiter, car fortement biaisées (observateur, 
hétérogénéité de couverture…)

• Analyse complexe :
• Confusion entre dynamique épidémiologiques et dynamique 

d'acquisition des données
• Processus spatio-temporel

Axe 3 : Epidémiosurveillance participative 
pour la prédiction des épidémies à l’échelle du territoire
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Axe 3 : Méthodologie
• Développement méthodologique :

• Modèles adaptés aux suivis épidémiologiques en milieu agricole (processus de points marqués )
• Méthode d’estimation (INLA-EDPS ) 

• à partir de données hétérogènes. 
• Effet des pratiques agricoles et des caractéristiques du paysage

• Evaluation statistique du gain apporté par les données opportunistes (en fonction de l’effort 
d’échantillonnage, le processus d’observation et l’expertise de l’observateur)

• Optimisation du protocole d’échantillonnage en fonction des données opportunistes disponibles
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Axe 3 : Applications

• Données participatives disponibles dès 
2025 (recueillies depuis 2023 et 2020)

Rouille du caféier Cocoa swollen 
shoot virus

©
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• Censure et  biais des données participatives d’EpiBlé

évaluées à partir des données protocolées (axe 2)

• Prédiction intégrant les données climatiques, celles 
du BSV

Dès que données 
récoltées  avec l’outil 
disponibles, application 
de la méthode aux 
épidémies de blé à 
l’échelle de la ZA PVS. 
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VALORisation des Indicateurs de Suivi Epidémiologique

VALORISE

Loïc Davadan
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Plan de la présentation

01. Contexte, objectifs et caractère novateur du projet
Comment ce projet répond-il aux enjeux de l’appel / Intérêt pour le plan Ecophyto et les politiques publiques

Indiquer comment cela s’appuie sur ce qu’on sait de la littératures (2,3 papiers majeurs que vous utilisez et pourquoi)

02. Consortiums et partenaires du projet 

03. Hypothèse(s) et méthodologie(s) mises en place
Expliciter l’implication de chaque partenaires dans les différentes tâches du projet

Qu’entendez-vous par épidémiosurveillance étendue ? Comment vous êtes-vous appropriés cette notion ?

04. Résultats attendus

05. Transfert & valorisation envisagés 
Quelles interactions prévues avec les acteurs actuels de la biosurveillance ?  Comment vous envisagez le transfert et auprès de qui ?

9
3
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01. Contexte, objectifs et caractère 
novateur du projet

• Constat : manque de dynamique collective, d’implication 
des agriculteurs et le besoin d’améliorer la précision de 
l’analyse du risque. rapport CGEDD n° 012577-01, CGAAER n° 18129 

• Plusieurs projets sont en cours pour proposer de 
nouveaux indicateurs épidémiologiques (IFV, INRAE).
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01. Contexte, objectifs et caractère 
novateur du projet

Objectifs :
• Enrichir la liste des indicateurs relevés dans le cadre du BSV 

pour améliorer l’analyse systémique du risque de 
développement des bioagresseurs.

• Créer des outils numériques innovants pour accompagner 
l’ensemble des acteurs dans la remontée et l’analyse des 
informations relevées dans le cadre du BSV.

• Valoriser les données du réseau d’épidémiosurveillance pour 
une protection agroécologique des cultures.
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01. Contexte, objectifs et caractère 
novateur du projet

• Intérêts pour le plan Ecophyto :
• Apporter aux viticulteurs des outils pour les accompagner dans 

leurs prises de décisions lors de la gestion des bioagresseurs, 
afin de réduire l'utilisation des pesticides.

• Transfert des résultats de la recherche vers les acteurs de 
terrain. Développement de partenariats public-privé et 
interaction accrue entre chercheurs, experts et praticiens.

A
xe

s 
1 

&
 2
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Institut Français de la 
Vigne et du Vin
Aquitaine, Charentes, 
Val de Loire, 
Bourgogne, Beaujolais, 
Languedoc-Roussillon, 
Midi-Pyrénées

INRAE

UMR 1065 SAVE 
(groupes Biorésilience
et Biodiversité)

UMR 1349 IGEPP

UMT SEVEN

Santé des 
Ecosystèmes 
Viticoles Economes 
en iNtrants

IFV x INRAE x BSA

Chambre Régionale 
d’Agriculture 
Nouvelle-Aquitaine
Laëtitia Seguinot –
Animatrice BSV Vigne

02. Consortiums et partenaires
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03. Hypothèse(s) et méthodologie(s) 
mises en place

Règles de décision & 
Stratégies de protection

Démarches participatives et 
évaluation des pratiques

Saisie via outils 
numériques

Indicateurs épidémiologiques
(sporée, black rot, tordeuses)

Autres indicateurs
(modèles, agrométéo, sol, plante, etc)

Co-construction

Amélioration continue

BSV

Reporting
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03. Hypothèse(s) et méthodologie(s) 
mises en place

Règles de décision & 
Stratégies de protection

Démarches participatives et 
évaluation des pratiques

Saisie via outils 
numériques

Indicateurs épidémiologiques
(sporée, black rot, tordeuses)

Autres indicateurs
(modèles, agrométéo, sol, plante, etc)

Co-construction

Amélioration continue

BSV

Reporting

Identifier le dispositif de suivi optimal de la sporée et 
valoriser la donnée dans le BSV.

Intégrer la régulation biologique des tordeuses de la grappe 
par les parasitoïdes dans l’analyse du risque.

Améliorer les connaissances et l’analyse du risque black rot.
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03. Hypothèse(s) et méthodologie(s) 
mises en place

Règles de décision & 
Stratégies de protection

Démarches participatives et 
évaluation des pratiques

Saisie via outils 
numériques

Indicateurs épidémiologiques
(sporée, black rot, tordeuses)

Autres indicateurs
(modèles, agrométéo, sol, plante, etc)

Co-construction

Amélioration continue

BSV

Reporting

Co-construire et développer un protocole et un outil de 
saisie adapté à tous les acteurs et dans toutes les régions.

Améliorer le retour et la valorisation des données BSV à 
l’échelle locale et régionale avec un tableau de bord 
interactif.

Formation aux outils pour trouver de nouveaux 
contributeurs au BSV.
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03. Hypothèse(s) et méthodologie(s) 
mises en place

Règles de décision & 
Stratégies de protection

Démarches participatives et 
évaluation des pratiques

Saisie via outils 
numériques

Indicateurs épidémiologiques
(sporée, black rot, tordeuses)

Autres indicateurs
(modèles, agrométéo, sol, plante, etc)

Co-construction

Amélioration continue

BSV

Reporting

Co-construire des règles de décision basées sur les 
indicateurs disponibles dans le BSV pour la mise en place 
de méthodes alternatives.

Application des règles de décision et évaluation de leurs 
performances dans plusieurs régions.
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04. Résultats attendus

Renforcer l’épidémiosurveillance et le réseau BSV.
• Nouveaux indicateurs opérationnels pour l’analyse du 

risque : maladies, ravageurs et physiologie.
• Diffusables dans les BSV

• Outils numériques innovants pour la remontée des 
informations, leur analyse et leur valorisation.

• Des règles de décision mobilisant les indicateurs pour 
mettre en place des méthodes de protection alternatives.
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05. Transfert & valorisation envisagés

• Implication des acteurs de la filière : viticulteurs, 
conseillers, animateurs BSV, pouvoirs publics, 
interprofessions

• Co-construction au cœur du projet avec des ateliers pour 
faciliter les échanges et le partage.
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05. Transfert & valorisation envisagés

• Publications scientifiques et techniques et présentations orales lors 
de congrès et séminaires.

• Livrables clés du projet :
• Tableau de bord interactif pour restituer et valoriser les informations 

collectées à l’échelle locale et régionale.
• Protocole pour optimiser le déploiement des réseaux de surveillance 

« Sporée aérienne » à l’échelle territoriale.
• Modèle statistique et OAD pour pilotage de la protection contre les tordeuses 

de la grappe.
• Règles de décision opérationnelles et des témoignages vidéos sur la mise en 

place de stratégies de protection alternatives.
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Merci de votre attention
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Next-Generation Surveillance : régulation naturelle des ravageurs par les 
auxiliaires en cultures pérennes péri-méditerranéennes (OLIvier-CITrus)

NGS-OLICIT

Astrid Cruaud
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01. Contexte, objectifs et caractère 
novateur du projet

[2000 références] Pub. Dec. 2023

« renforcer la compréhension des mécanismes qui sous-tendent les 
régulations naturelles, car une partie n’est considérée dans les études 
scientifiques que de façon théorique, sans démonstration fonctionnelle »

abondances relatives ok mais …

qui mange qui ?, voire qui est qui ?
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01. Contexte, objectifs et caractère 
novateur du projet

[132 studies and 6,759 sampling sites over the world] Pub. 2018

« Overall, our work shows that surrounding noncrop habitat does not 
consistently improve pest management, meaning habitat conservation 
may bolster production in some systems and depress yields in others »

effets de la naturalité de l’environnement sur les régulations naturelles ?
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01. Contexte, objectifs et caractère 
novateur du projet

[132 studies and 6,759 sampling sites over the world] Pub. 2018

« Overall, our work shows that surrounding noncrop habitat does not 
consistently improve pest management, meaning habitat conservation 
may bolster production in some systems and depress yields in others »

Analyse du matériel supplémentaire (parasitoïdes)

Sur 6,049 spécimens analysés, < 20% sont identifiés à l’espèce
Sur les 34 espèces qu’ils représentent, 10 ne sont pas des parasitoïdes de ravageurs de l’agriculture
Pour mémoire, les 3 grands groupes de parasitoïdes (Chalcidoidea + Braconidae + Ichneumonidae) ≃75 000 espèces
Les oiseaux ≃ 11 000 espèces …

effets de la naturalité de l’environnement sur les régulations naturelles ?
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01. Contexte, objectifs et caractère 
novateur du projet

Pteromalus (ca 500 spp)

100uM
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01. Contexte, objectifs et caractère 
novateur du projet

100uM

Bases de données de séquences incomplètes et fausses
Pteromalus (ca 500 spp)
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01. Contexte, objectifs et caractère 
novateur du projet

Notre méconnaissance des acteurs (ravageurs / ennemis naturels) et de leurs interactions 
limite notre capacité à identifier les leviers agroécologiques sur lesquels agir afin d’augmenter 
les régulations naturelles et limiter le recours aux pesticides.

« les systèmes de grandes cultures sont beaucoup plus étudiés» 
« Quelques travaux portent sur l’arboriculture (pommier)»

arboriculture peu étudiée
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01. Contexte, objectifs et caractère 
novateur du projet

Objectif académique :
identifier les facteurs favorisant la régulation naturelle de ravageurs par les arthropodes 
auxiliaires (en particulier parasitoïdes) sur deux cultures pérennes (Citrus et Olea)

Facteurs = environnementaux (climat, paysage); pratiques agricoles (e.g. AB/conventionnelle, irrigation, 
plantes de service) ; diversité spécifique et fonctionnelle des ennemis naturels présents dans et aux 
abords de la culture.
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2 labos INRAE

CBGP (Montpellier)

AGAP (Corse)

Taxonomistes entomologistes, 
Ecologistes, Biologistes 
moléculaires

Association 

de

productrices/teurs

Startup

CNRS spécialisée IA

02. Consortiums et partenaires
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03. Hypothèse(s) et méthodologie(s) 
mises en place
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03. Hypothèse(s) et méthodologie(s) 
mises en place

• Expliciter l’implication de chaque partenaires dans les différentes tâches du projet

• Qu’entendez-vous par épidémiosurveillance étendue ? Comment vous êtes-vous 
appropriés cette notion ?

« Épidémiosurveillance étendue »

volontaires]

Coll. IRIS 
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03. Hypothèse(s) et méthodologie(s) 
mises en place

Changer les protocoles d’acquisition de 
séquences pour des protocoles 
plus rapides, moins chers et permettant la 
quantification (séquençage individuel, pas de 
« bouillies ») 

Caractérisation de contenus de pièges / insectes ramassés

Par biologie moléculaire
(Base de données maison)

Par IA (App)
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04. Résultats attendus

• Preuve de concept de la mobilisation de technologies récentes pour la surveillance rapide et massive des 
ravageurs/auxiliaires.

• Identification de leviers agroécologiques pour favoriser les régulations naturelles. 
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04. Résultats attendus

X

• Preuve de concept de la mobilisation de technologies récentes pour la surveillance rapide et massive des 
ravageurs/auxiliaires.

• Identification de leviers agroécologiques pour favoriser les régulations naturelles. 
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05. Transfert & valorisation envisagés

• La production d’outils de reconnaissance des 
auxiliaires en collaboration avec les agricultrices/teurs
permettra de sensibiliser à la nécessaire préservation 
de cette faune. 

• La base de données et les protocoles compléteront la 
boîte à outils des organismes de surveillance pour 
détecter les ravageurs introduits ou caractériser les 
dynamiques des communautés de ravageurs et 
auxiliaires afin de guider les décisions d’intervention 
en limitant le recours aux pesticides.
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Remerciements

Jean-Baptiste Carluer
IR recruté sur le projet
(arrivé le15 février)

CDD TR - terrain
Recruté-e sur le projet
(1er avril)

NGS-OLICIT : 1fev2024 – 31janv2027
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Cindy E. Morris 

UR Pathologie Végétale, INRAE @ Avignon

Les voies de modernisation de 
l’épidémiosurveillance
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Appel à projets Ecophyto: 
L’épidémiosurveillance étendue pour appuyer la 
transition agroécologique de conduite des cultures 

…. promouvoir des travaux de recherche-innovation relatifs à

l’extension de l’épidémiosurveillance des cultures au-delà du strict
suivi des ravageurs, afin d’optimiser celle-ci pour l’adapter aux
conduites agroécologiques et répondre aux enjeux de protection

intégrée des cultures et de « santé unique » .
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BEYOND           Projet PPR-CPA 2021 – 2026   
1500 k€, 10 partenaires, ~50 agents

Building epidemiological surveillance and prophylaxis with 
observations both near and distant

Objectif:

Etendre le périmètre de la surveillance afin d’élargir la fenêtre
(espace et temps) d’opportunité pour la mise en place de la
prophylaxie

https://beyond.paca.hub.inrae.fr/ 



Aujourd’hui

Construire un cadre multifactoriel complexe pour l'épidémiologie des maladies des plantes



Demain

Construire un cadre multifactoriel complexe pour l'épidémiologie des maladies des plantes



Données de détection directe des 
pathogènes et ravageurs (bio-sensors)

Interconnexion des régions par 
l'eau, le vent et les transports

Données provenant de réseaux 
de capteurs abiotiques

Conditions abiotiques

Données régionales sur 
l'utilisation des sols et le paysageCultures adjacentes

Bulletins de santé végétale

Données de télédétection

Tendances météorologiques 
historiques et prévisions futures

Tendances du « text mining »

Exemples de types de donnés



Indicateurs
épidémiologiques



Processus de décision et 
justification de la prophylaxie

Direct pest 
observation

Long term

Opportunistic 
data

Space –
distant

Space –
near

Specific 
data

Short term
Indirect pest 
observation

Axes of 
epidemio

-surveillance

Tools            Rationale Concepts Processes  Reasoning
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CADRE / FRAMEWORK

Indicateurs
épidémiologiques

Outils RaisonnementConcepts ProcéduresJustification



WP7WP4

WP1

WP6
WP2

WP5

WP3

7 Work Packages WP2: Portail web de données, de services, de facteurs de risque et de
projections météorologiques

WP3: Stratégies de surveillance des maladies basées sur la construction
et l'analyse de réseaux

WP4: Apprendre et prévoir les risques (IA, apprentissage automatique),
et optimiser la surveillance aujourd'hui et à l'avenir.

WP1: Gérer l'intelligence et l'interdisciplinarité du projet : identifier les
besoins, transférer les compétences, construire le paradigme

WP5: Décrypter et décrire le processus de décision pour la gestion de la
santé des plantes

WP6: Élaborer un guide pour la conception de systèmes de surveillance
étendue afin d'optimiser le déploiement de la prophylaxie dans
une nouvelle ère de disponibilité et d'étendue des données.

WP7: Renforcer les capacités de nouvelle surveillance étendue par la
formation



Exemples de résultats

https://beyond.biosp.inrae.fr/

Oct 2023 https://doi.org/10.1029/2023GH000885

WP2: Portail web de données, de services, de facteurs de risque et de
projections météorologiques

WP3: Stratégies de surveillance des maladies basées sur la construction
et l'analyse de réseaux

WP4: Apprendre et prévoir les risques (IA, apprentissage automatique),
et optimiser la surveillance aujourd'hui et à l'avenir.

WP1: Gérer l'intelligence et l'interdisciplinarité du projet : identifier les
besoins, transférer les compétences, construire le paradigme

WP5: Décrypter et décrire le processus de décision pour la gestion de la
santé des plantes

WP6: Élaborer un guide pour la conception de systèmes de surveillance
étendue afin d'optimiser le déploiement de la prophylaxie dans
une nouvelle ère de disponibilité et d'étendue des données.

WP7: Renforcer les capacités de nouvelle surveillance étendue par la
formation

https://beyond.biosp.inrae.fr/
https://doi.org/10.1029/2023GH000885


2022   DOI 10.1088/1748-9326/ac73aa

2023 https://doi.org/10.1002/ppp3.10379

Avantages et coûts de la coopération 
internationale pour la surveillance

WP2: Portail web de données, de services, de facteurs de risque et de
projections météorologiques

WP3: Stratégies de surveillance des maladies basées sur la construction
et l'analyse de réseaux

WP4: Apprendre et prévoir les risques (IA, apprentissage automatique),
et optimiser la surveillance aujourd'hui et à l'avenir.

WP1: Gérer l'intelligence et l'interdisciplinarité du projet : identifier les
besoins, transférer les compétences, construire le paradigme

WP5: Décrypter et décrire le processus de décision pour la gestion de la
santé des plantes

WP6: Élaborer un guide pour la conception de systèmes de surveillance
étendue afin d'optimiser le déploiement de la prophylaxie dans
une nouvelle ère de disponibilité et d'étendue des données.

WP7: Renforcer les capacités de nouvelle surveillance étendue par la
formation

Optimiser le positionnement des sites 
de surveillance par rapport aux 

propriétés du réseau de dissémination

Exemples de résultats



Vers l’automatisation de l’extraction des 
informations contenues dans les textes (bulletins 
de santé végétale, publication de recherche, etc.)

Les travaux en cours visent la construction d’un
corpus (vocabulaire) annoté et validation de
méthodes automatiques d'extraction d'information

•Lexique EPPO multilingue de maladies et
organismes nuisibles

•Reconnaissance d’entités textuelles par deep
learning

•Classification de documents d’épidémio
redondants, non pertinents à partir de leur titre

•Indexation des données de text-mining

2023 https://doi.org/10.1371/journal.pone.0272473

WP2: Portail web de données, de services, de facteurs de risque et de
projections météorologiques

WP3: Stratégies de surveillance des maladies basées sur la construction
et l'analyse de réseaux

WP4: Apprendre et prévoir les risques (IA, apprentissage automatique),
et optimiser la surveillance aujourd'hui et à l'avenir.

WP1: Gérer l'intelligence et l'interdisciplinarité du projet : identifier les
besoins, transférer les compétences, construire le paradigme

WP5: Décrypter et décrire le processus de décision pour la gestion de la
santé des plantes

WP6: Élaborer un guide pour la conception de systèmes de surveillance
étendue afin d'optimiser le déploiement de la prophylaxie dans
une nouvelle ère de disponibilité et d'étendue des données.

WP7: Renforcer les capacités de nouvelle surveillance étendue par la
formation

Exemples de résultats

https://doi.org/10.1371/journal.pone.0272473


WP2: Portail web de données, de services, de facteurs de risque et de
projections météorologiques

WP3: Stratégies de surveillance des maladies basées sur la construction
et l'analyse de réseaux

WP4: Apprendre et prévoir les risques (IA, apprentissage automatique),
et optimiser la surveillance aujourd'hui et à l'avenir.

WP1: Gérer l'intelligence et l'interdisciplinarité du projet : identifier les
besoins, transférer les compétences, construire le paradigme

WP5: Décrypter et décrire le processus de décision pour la gestion de la
santé des plantes

WP6: Élaborer un guide pour la conception de systèmes de surveillance
étendue afin d'optimiser le déploiement de la prophylaxie dans
une nouvelle ère de disponibilité et d'étendue des données.

WP7: Renforcer les capacités de nouvelle surveillance étendue par la
formation

Créer une méthode pour définir l'étendue des 
indicateurs de surveillance épidémiologique 

spécifique au pathosystème

Exemples de résultats

Situation actuelle
Contribution de BEYOND
Situation potentielle

Définir des axes et une méthode pour quantifier le
potentiel de chaque



WP2: Portail web de données, de services, de facteurs de risque et de
projections météorologiques

WP3: Stratégies de surveillance des maladies basées sur la construction
et l'analyse de réseaux

WP4: Apprendre et prévoir les risques (IA, apprentissage automatique),
et optimiser la surveillance aujourd'hui et à l'avenir.

WP1: Gérer l'intelligence et l'interdisciplinarité du projet : identifier les
besoins, transférer les compétences, construire le paradigme

WP5: Décrypter et décrire le processus de décision pour la gestion de la
santé des plantes

WP6: Élaborer un guide pour la conception de systèmes de surveillance
étendue afin d'optimiser le déploiement de la prophylaxie dans
une nouvelle ère de disponibilité et d'étendue des données.

WP7: Renforcer les capacités de nouvelle surveillance étendue par la
formation

Créer une méthode pour définir l'étendue 
des indicateurs de surveillance 

épidémiologique par pathosystème

Exemples de résultats

Définir des axes et une méthode pour quantifier le
potentiel de chaque

Chaque axe comporte des informations sur l’espace
et le temps par rapport à l’échelle épidémiologique

Espace Temps



Echelle épidémiologique

Echelle épidémiologique

> Echelle épidémiologique

Echelle historique ou future

O
Axe Espace Temps

• Observations directes validées: 
pathogène, ravageur

• Traits de l’environnement voisin

• Variables biotiques et abiotiques ayant un 
impact connu sur la maladie

• Événements récents et pertinents (e.g., 
déclarations BSV, inondations, etc.)

• Indicateurs indirects: vecteurs, odeurs, 
profils hyperspectral, etc

• Traits de l’environnement distant

• Variables biotiques et abiotiques ayant un 
impact connu sur la maladie

• Données « opportuniste » sans relation formelle préalable avec le processus épidémiologique 
(e.g., # de passagers dans les avions, “North Atlantic Oscillation index”, etc)



WP2: Portail web de données, de services, de facteurs de risque et de
projections météorologiques

WP3: Stratégies de surveillance des maladies basées sur la construction
et l'analyse de réseaux

WP4: Apprendre et prévoir les risques (IA, apprentissage automatique),
et optimiser la surveillance aujourd'hui et à l'avenir.

WP1: Gérer l'intelligence et l'interdisciplinarité du projet : identifier les
besoins, transférer les compétences, construire le paradigme

WP5: Décrypter et décrire le processus de décision pour la gestion de la
santé des plantes

WP6: Élaborer un guide pour la conception de systèmes de surveillance
étendue afin d'optimiser le déploiement de la prophylaxie dans
une nouvelle ère de disponibilité et d'étendue des données.

WP7: Renforcer les capacités de nouvelle surveillance étendue par la
formation

Créer une méthode pour définir l'étendue 
des indicateurs de surveillance 

épidémiologique par pathosystème

Exemples de résultats

Définir des axes et une méthode pour quantifier le
potentiel de chaque

Situation actuelle
Contribution de BEYOND
Situation potentielle

Flavescence dorée

100%
80%

60%
40% % efficacité de 

détection ou 
prévision

Décrire les technologies et 
données qui contribuent 

aux avancées



Lien entre indicateurs et prophylaxie / agroécologie: 
exemple du dépérissement des oliviers  (Xylella fastidiosa)

Variables 
bioclimatiques 

pertinentes pour la 
survie du vecteur

Winter North Atlantic 
Oscillation indice

Données 
métagénomique

(microflore bénéfique)

Chimie du sol

Végétation
(Plantes favorable à la survie des 

insectes vecteurs / Plantes qui 
hébergent Xf)

Leviers pour gérer la santé de la 
plante / réduire le risque



Lien entre indicateurs et prophylaxie / agroécologie: 
exemple du dépérissement des oliviers  (Xylella fastidiosa)

Variables 
bioclimatiques 

pertinentes pour la 
survie du vecteur

Winter North Atlantic 
Oscillation indice

Données 
métagénomique

(microflore bénéfique)

Chimie du sol

Végétation
(Plantes favorable à la survie des 

insectes vecteurs / Plantes qui 
hébergent Xf)

Leviers pour gérer la santé de la 
plante / réduire le risque

Certains indicateurs peuvent faire appel aux notions de base
de l’épidémiologie et du savoir du terrain historique (c.à.d.
pas de conception originale de notre part) – mais qui n’ont
pas été intégrées dans les stratégies de surveillance actuelle



Appel à projets 
Épidémiosurveillance Kick-off

BEYOND

Lien avec stakeholders

Déployer la démarche ASIRPA* pour concevoir notre trajectoire
d’impact *méthode d’Analyse de l'impact sociétal de la Recherche

https://asirpa.hub.inrae.fr/

Elargir le spectre d’informations disponibles pour l’épidémiosurveillance et la prise de
décision pour la gestion de la santé des plantes. Que ces informations soient en OPEN
ACCESS et que le raisonnement pour les prises de décision soient transparent.

Impact visé

En cours: identification des stakeholders, organisation des débats

https://asirpa.hub.inrae.fr/
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BEYOND

Lien avec One Health (une seule santé)
Représentation et facilité d’accès 

aux connaissances et données 

Inférence, 
modélisation, 
identification 
des patrons. 

Approches multi-acteurs

Besoins communs aux démarches One Health
• Combler les lacunes de connaissances 
• Créer des passerelles entre les disciplines
• Faciliter le partage d’information



Appel à projets 
Épidémiosurveillance Kick-off

BEYOND

Lien avec One Health (une seule santé)

Morris, Radici, Meynard, Sauvion, Nedellec, Geniaux, Soubeyrand

accepté, révision mineure

Rétablir des processus écologiques qui 
contribuent

• à la santé des plantes
• à la santé des animaux/homme
• à la santé de la planète (« planetary boundaries »)

More than food: why restoring the cycle of
organic matter in sustainable plant production is
essential for the One Health nexus
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BEYOND

Lien avec One Health (une seule santé)

Soubeyrand et al (~70 auteurs) 

Manuscrit déposé pour évaluation

Etablir « Integrated Health Surveillance » où  
la santé

• des plantes,
• de l'environnement,
• des animaux et des humains

est prise en compte d'une manière inclusive et
collaborative qui intègre une multitude d'acteurs
et d'approches techniques.

Building integrated plant health surveillance: a
proactive research agenda for anticipating and
mitigating disease and pest emergence

Les services écosystémiques 
deviennent le cible de la 

surveillance
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RAPPEL DES MODALITÉS PRATIQUES 
Animation Ecophyto
Sonia Lequin



Appel à projets 
Épidémiosurveillance Kick-off

Les modèles de rapports vous sont envoyés 
en amont, 
si besoin plus tôt demander à l’animation

Le rapport final est rendu public sur 
EcophytoPic (hors partie confidentielle) 
ainsi que les fiches du livret et les 
présentations de ce séminaire

Les rapports doivent être adressés à l’OFB , 

à l’équipe animation et aux copilotes 

ministériels

Échéances & 
Rapports



Appel à projets 
Épidémiosurveillance Kick-off

Étapes Dates

Signature de la Convention
ou date du début du projet

T0 = date de la signature de la convention
par l’OFB

Remise du rapport intermédiaire à l’animation 
pour la validation scientifique par le CSO R&I

Mi-parcours

Transmission à l’OFB du rapport intermédiaire 
validé, pour versement du deuxième acompte

Dès que possible après la validation
scientifique du rapport

Remise du rapport final à l’animation 
pour la validation scientifique par le CSO R&I et fin 

d’éligibilité des dépenses
Date de fin de réalisation des travaux

Transmission à l’OFB du rapport final validé et du 
compte-rendu financier pour paiement du solde

Dès que possible après la validation
scientifique du rapport

Fin de la convention Date fixée dans la convention
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APR Epidémiosurveillance étendue
Échéance remise du rapport intermédiaire à l’animation

Epiphage-OI -- 2025

VALORISE VITI

Janvier 2025

IMPACT

NGS-OLICIT

PAPEETE

IRIS



Le/la responsable de projet signale 
au plus tôt à l’OFB, aux copilotes 
ministériels et à l’animation tout 

souhait de réorientation 
(modification du contenu du projet, 

modification de l’annexe 
financière…) ou toute difficulté 

engendrant un retard dans le 
calendrier

L’animation organise 
l’évaluation de la demande

Validation par les 
copilotes ministériels 
auprès de l’OFB et des 

porteurs.
L’OFB procède le cas 

échéant aux 
réajustements 
administratifs 
nécessaires

Courrier de la part du porteur, signé, qui précise : 
• La demande explicite (prolongation, ventilation budgétaire, 
modification du consortium, amendement au budget et en particulier à la 
subvention…) 
• La motivation de la demande 
• Les implications éventuelles des modifications sur le projet, sa 
conduite, ses objectifs et les travaux réalisés 
• Ce que le projet a mis en place pour gérer les difficultés qui ont 
conduit à la demande, et pour limiter les éventuels impacts négatifs 

Modification de la mise en œuvre du projet
demande d’avenant
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Toute demande de prolongation doit 
être effectuée au plus tard 4 mois 

avant la date prévue defin de 
réalisation scientifique



• Etablissement et suivi financier 
de la convention de subvention : 
direction de l’appui aux politiques 
publiques (DAPP) de l’OFB 

• Convention et avenant
• Suivi budgétaire

• Coordination de l’évaluation et 
de la valorisation du projet :
animation de l’axe Recherche et 
Innovation du plan Écophyto II. 
•Le Comité Scientifique 
d’Orientation Recherche & 
Innovation (CSO R&I) sera chargé 
d’évaluer les résultats de votre 
projet, en phase intermédiaire et 
finale.
•Validation des rapports par les 
copilotes ministériels

Animation Axe Recherche & Innovation Ecophyto
Sonia Lequin
Caroline Bottou
animation-ecophyto@inrae.fr

Suivi du projet et financement : vos interlocuteurs

Référents ministériels 
MASA : Antoine Le Gal antoine.legal@agriculture.gouv.fr 
MTECT : Marie-Camille Soulard 
marie-camille.soulard@developpement-durable.gouv.fr 
MESR : Anne Puech anne.puech@recherche.gouv.fr 
MSP : robin.roche@sante.gouv.fr

L’OFB est TOUJOURS le 1er destinataire de vos demandes, quelle que soit la demande

Service Ecophyto de l’OFB 
ecophyto@ofb.gouv.fr
Chargée de coordination juridique à l’OFB
Hanifé Kulaksiz - hanife.kulaksiz@ofb.gouv.fr
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Merci à toutes & tous
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