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Carte d'identité du groupe

Structure de lingénieur réseau

Nom de lingénieur réseau
REVATRA

Date d'entree dans le réeseau
La Pugére

Présentation du systéme

Conception du systeme

PARTAGER

Agriculture biologique -80% IFT total

Objectif de réduction vise

Le systeme "Référence’ correspond a la structure de verger (conduite en gobelet) que l'on retrouve dans la
grande majorite des vergers d'amandiers de la région. Litineraire technique correspond egalement aux
pratiques régionales (a l'exception du désherbage chimique qui est remplace par du désherbage mecanique).
Precisons que cette modalité prend en compte differents OAD comme les donnéees meteorologiques, la cage
a emergence de linsecte Eurytoma amygadali les observations sur le verger des auxiliaires, l'évolution de la
presence des ravageurs comme le puceron ou la cicadelle verte, .. C'est aussi un verger doté de regles de
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decision par rapport a l'enherbement sur le rang ou la préesence de ravageurs. En synthese, cette modalite
permet la comparaison avec le systeme "Innovation” mais représente aussi une source d'enseignements et de
diffusion de pratiques vertueuses (et efficaces) de la protection du verger et de la gestion du rang de plantation.

Le systeme ‘Innovation® correspond a une modalitée de rupture. Elle se traduit par un mode de conduite
innovant (la tres haute densité) associe a un porte-greffe de faible vigueur. Lidee etant que ce mode de
conduite, compose d'arbres alignes et de faible vigueur permette la pose d'un filet de protection mecanique
contre le principal ravageur de lamandier : Eurytoma amygadali Ce levier est pressenti comme efficace, une
étude prealable ayant montré cette possibilite, mais devant étre valide par un essai sur un verger de grande
taille, soumis aux difficultés climatiques, logistiques et pratiques que l'on trouve chez les producteurs. En
complement de cette reconception du verger sont associées differents leviers d'efficience. Cela concerne
notamment le levier genetique, avec le choix d'une variéte, Soleta, donnee comme moins sensible a certaines
maladies fongiques. D'autres leviers sont utilises, comme la taille en vert pour limiter les foyers de pucerons, la
gestion de la vigueur, le semis de bandes fleuries pour attirer les auxiliaires et la pose d'une bache tissee au sol
afin de se dedouaner de toutes interventions (chimiques ou mecaniques) de destruction des adventices sur le
rang de plantation.

Mots cles :
Agro-ecologie - Leviers - Conduite - Varietes- transfert

Caractéristiques du systéme “Innovation”

Distance ) o
. o Porte- Mode de Année o Circuit
Espéce Variétés ] de ) ) Valorisation )
greffe conduite ) d'implantation commercial
plantation
Haute
, Lauranne(r) Rootpac(r | densite, 4 mMx1,.25 Production
Amandier , 2019 , Long
Soleta 20 haie m frais
fruitiere
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Systeme d'irrigation : Goutte a goutte

Gestion de la fertilisation : Fertirrigation (Analyse de
sol, Profil cultural, Exportations et comportement de
larbre). Lapport déelements fertilisants se fait
majoritairement par fertirrigation grace a une pompe
doseuse.

Infrastructures agro-écologiques : Haies déja

installees

Protections physiques: Baches au sol contre les
adventices et filet alt'insectes contre Eurytoma
amygdal

Objectifs A

¢ Rendement : premiere annee de production en 3eme feuille sur les 2 modalités.
Pour la partie ‘Innovation’, le rendement attendu doit étre équivalent a la partie

Agronomiques 'Reférence’.

e Qualite : Les distinctions de qualité sont faibles en amandiers (par exemple, pas de
distinction sur la présentation ou la qualité gustative).

e |[FT : Baisse de 80% pour la modalité 'Innovation” par rapport a la modalité

"Référence’. Cette baisse doit pouvoir concerner les 3 niveaux dincidence des
Environnementaux pesticides sur le verger d'amandiers : insecticides, fongicides et herbicides. Les
objectifs plus precis sur ces 3 points sont : absence dinsecticides, fongicides "en
dernier recours” et absence d'herbicides.
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e Maitrise des maladies : Traitements en fonction des contaminations estimées
(malheureusement, absence de modeles preédictifs pour les principales maladies de
lamandier). Utilisation du levier génétique, de la gestion de linoculum et la
prophylaxie pour limiter ces interventions au maximum. Lobjectif integre une
dimension de tolérance par rapport aux maladies fongiques.

e Maitrise des ravageurs : L'objectif est de ne pas avoir recours aux insecticides sur la
modalité "Innovation”. Labsence de dégat est lindicateur pour la maitrise
d'Eurytoma amygdali, le principal ravageur de lamandier, par lutilisation d'une
barriere physique. Niveau de tolérance a préciser pour les dégats de cicadelles
vertes (Assymetrasca decedens), d'Anarsia lineatella, de pucerons (Brachycaudus
amygdalinus) et éventuellement de Monosteira unicostata.

e Maitrise des adventices totale, pas de présence. Désherbage mecanique sur la
modalité "Référence’” et pose d'une bache tissée 130 gr/m2 sur la modalité
‘Innovation”.

Maitrise des
bioagresseurs

¢ Marge brute : Sera difficile a mettre en place car les modalites concernent des
varietes differentes pour partie.
o Temps de travail : Sera etudie

Socio-
économiques

Le mot de l'expérimentateur

Concernant le deroulé de l'essai, nous avons éte confronte a différents aleas climatiques qui ont perturbé nos
travaux. Le premier de ces aléas concerne les gelees de printemps. En 2021, le 8 avril, une baisse des
tempeératures avoisinant les - 6 °C a ete enregistree sur la parcelle. Toute la récolte a ete detruite, et ce dans les
2 modalites. De plus, les larves de linsecte Eurytoma amygdali contre lequel nous avons mis en place des
strategies de protection (notamment le filet) ont egalement ete detruites par le gel. Cela a allege la pression de
ce bioagresseur pour les amandiculteurs de la region en 2022 mais nous a prive d'observations flables sur son
développement (et donc sur les stratégies de protection). Retour du gel en 2022 (2 années de suite, c'est assez
exceptionnel sur ce secteur) avec une recolte presente mais reduite, ne permettant pas des comparaisons
economiques entre les 2 modalités. Heureusement, pas de gel en 2023, mais des conséquences induites sur la

presence de linsecte.

Concernant linterét de l'essai, la profession est effectivement en recherche d'informations relatives a la culture
de l'amandier, dont la protection contre les bioagresseurs est l'un des axes principaux. Malgre les aléas evoques,
linformation tiréee de ces 2 modalités a éte préecieuse. Des appels reguliers, la présentation lors de journées
techniques, des visites sur le terrain, .. ont permis de transmettre au mieux les enseignements de l'essai. Une

synthese genérale est prévue pour le colloque amandier du 6 février 2024 a l'INRAE d'Avignon.
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Stratégies mises en ceuvre :

On distingue la strategie de protection du verger mis en place sur la modalite "Reférence” de celle consideree
sur la modalite ‘Innovation®. Sur 'Reference’, c'est une strategie basee sur l'observation de l'evolution du
parasitisme, un OAD d'émergence pour Eurytoma amygdali 'observation de la présence d'auxiliaires et la
donnee climatique. Les reponses correspondent le plus souvent a des traitements phytosanitaires, en
respectant cependant le fait que des niveaux de tolérance sont pris en considération pour les degats de
ravageurs (pas de maladies).

Sur ‘Innovation’, l'observation, les OAD et les seuils de tolérance sont egalement intégrés a la strategie. Par
contre, les reponses apportees contre les bioagresseurs sont plus globales et concernent des leviers
innovants. Il s'agit prioritairement d'une reconception du verger d'amandier, avec plantation d'arbres de faible
vigueur, conduits en haie fruitiere, afin de permettre la pose d'un filet de protection contre les insectes. On parle
donc d'une strategie globale car la pose d'un filet ne peut se faire sur la conduite traditionnelle en gobelets.
Drautres leviers, plus specifiques, completent la strategie : limitation de la vigueur (et donc de l'appetence aux
insectes piqueurs-suceurs), bandes fleuries, bache tissee au sol pour ne pas utiliser de desherbants et une
varieté donnée comme moins sensible aux champignons pathogenes (Soleta).

Gestion des adventices A

Le schema decisionnel "Protection des adventices' ci-dessous concerne la modalité "Innovation”

Adventices cibles :

essentiellement des vivaces :
chénopodes, amarantes,
chardons, mauves...qui profitent
de lirrigation localisée sur le
rang

Semis de I'enherbement
inter-rangs

Entretien de I"'enherbement inter-rangs ‘ /« -
/ Objectifs : \

- Absence d’adventices sur le
rang de plantation...
- OIFT herbicide

e
du verger

| N /

Ph;:i;t‘?e Polj: i:;hi:r;:szée ‘ ‘ Protection par une bache tissée, entretien de la biache par balayages réguliers
Leviers | Principes d'action Enseignements
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Bache
tissee
au sol

Cette bache a un

grammage  élevé (130 Trés efficace dans la mesure ou la bache est balayée une fois par an.
gr/m2) ce qui lui confére Cela permet de limiter les dépdts de limons qui s'accumulent et
une épaisseur importante permettent aux adventices de s'installer. Par contre, la bache apporte
et empéche la germination une protection aux campagnols qui peuvent s'installer et ronger les

des adventices. racines, ce qui peut entrainer des mortalités d'arbres.

Gestion des ravageurs A

Le schema décisionnel "Gestion des ravageurs’ ci-dessous concerne la modalité "Innovation”.

Taille en vert. Permet
le retrait des foyers

Ravageurs cibles :

Contrdle de pucerons. Permet o amygdali, puceron de
cultural également une Famandier (Brachycaudus
reprise de vigueur amygdalinus)
T
Régulation des y ~
- pucerons par / Objectifs :
biol(];;iufle Semlfsl de .bandes auxiliaires présents [
q euries sur bandes fleuries O IFT insecticide
0 piqure d'Eurytoma amygdali
Automne m Eté Dégéts pucerons (Brachycaudus
amygdalinus) tolérés
Dégdts Anarsia lineatella tolérés
Dégats cicadelle (Assymetrasca
decedens) tolérés
Pose d'un filet \ |
h Luitt:e pendant la période N\ Z
Physiq des éclosions -~
d'Eurytoma
Leviers Principes d'action Enseignements
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Aucune piqure d'Eurytoma sous les filets en
2022 et 2023, années de production.
Permet d'éviter 2 IFT de la famille des
Le filet recouvre totalement les arbres (conduits | Pyréthrinoides, utilisés sur la  modalité
. en haie fruitiere). Aucun espace ne doit permettre | "'Référence”.
Filet de o
protection a Lmsectg .del palsselr sous le filet. Dans LQ cadre de . Gt ¢ ‘ ( q
contre cet essai, il s'agit duh ﬁllet 5 x 4, de mailles 171 X a pose doit etre rigoureuse (pas de
Eurytoma | 22 Le filet est pose début avril, lors de la sortie | Passages laisses), le filet etant place avant
amygdali des adultes. Les dates de pose et de retrait du filet | Ou tres proche des premieres eclosions.
sont deéterminées en fonction des éclosions , ,
relevées dans une cage a émergence (OAD). Ce filet pourra|tl avoir un effet sur qe
nouveaux parasites comme Monosteira
unicostata  (pas encore present sur
REVATRA) et éviter ainsi 1 a 2 IFT pour les
vergers concernes,
Stratégie déja utilisee en pécher et
saverant tres efficace. Permet d'éviter, sur
jeunes vergers d'amandiers, 1 voire 2 IFT.
Semées a lautomne. Composées de plantes & | Par contre, 2 difficultes. La premiére
Bandes floraison  précoce qui - attirent les auxiliaires | concerne les  conditions  climatiques  de
flourios (syrphes et chrysopes notamment). Ceux-ci | levees. H. est |nd|.5pensable de semer gvant
prélévent du nectar puis migrent sur les pucerons | des pluies, qui ne sont pas toujours
présents dans les arbres pour les consommer. presentes aux periodes concernees. La
seconde difficulté concerne ‘lArrété abeille’,
qui impose de faucher les inter-rangs pour
ne pas risquer de pénaliser les auxiliaires par
les traitements.
Taille en Permet de supprimer des foyers de pucerons | Indispensable pour une bonne reprise de la
vert actifs. vegeétation apres l'attaque.

Gestion des maladies A

Le schéma décisionnel "Gestion des maladies’ ci-dessous correspond a la modalité "Innovation’”.
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R

Contréle
génétique Variété moins sensible au Fusicoccum amygdali et au Monilia Maladies cibles :
e e Fusicoccum amygdali, Menilia
rouille (Tranzchelia pruni-
&
Obiectiz:
- Traitements F;ngicides en
- Absence de dégéteide I
T T o O fusicoccum O o
| - Pour les autres champi i
2 traitements pour la protection Si pluies et durée d’humectation : ci‘:léj; c?fdzl;s:jis :c:;?t);g“ons
Lutte Eusicoccum et Monilia en supérieure a 4 h, traitement(s) contre i dégats (au sen; D.Do.P)
chimique encadrement de la floraison. A Rouille/Coryneum (suite aux dégéts 0 Te) S o)
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr partir de la 38me fayille sur les 2 |- en 2*™ fauille, sans protection). \
modalités. Réalisé(s) sur les 2 modalités \ J
(=== (o) o
. Principes .
Leviers o Enseignements
d'action
Moindre Pas de degats de Fusicoccum amygdali sur la période 1ére a
Plantation de la variete sensibilite 5eme feuille. Attention, ce parasite se montre actif plutét sur
Soleta, considérée naturelle arbres adultes. Quelques bouquets touchés par le Monilia mais
comme peu sensible au (donneées de | dommages acceptables (dans le cadre D.DoP).
fusicoccum et au reférence
monilia es) Par contre forte sensibilité de Soleta a la Rouille (Tranzchelia
espagnoles). pruni-spinosae) et au Coryneum. Dommages marques en 2020.
Observation des | N'intervenir que
données si risques de || Levier qui fonctionne mais qui n'est pas innovant.
meéteorologiques. contamination.

http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-
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Maitrise des bioagresseurs

Le tableau ci-dessous concerne la maitrise des principaux bioagresseurs presents sur les 2 modalités de
l'essal En vert, bonne maitrise, repond aux objectifs. En rouge, maitrise insuffisante. En gris, pas concerne.

Adventices | Eurytoma Puceron Fusicoccum Monilia Rouille Coryneum

201

2020

HEE
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2021

2022

L
R L O O A
I 2 0 1 ) 5 9 S T I T

La pression adventices a eté parfaitement maitrisee par la bache tissée sur la modalité ‘Innovation’. Cela est

fondamentale car les jeunes arbres plantés avaient moins de 1 an de pépiniére, et étaient donc trés sensibles a
la concurrence hydro-minérale. Par contre, cette bache demande a étre parfaitement tendue a la plantation et
balayée une fois par an pour éviter les depdts de limons. Autre information, la bache a favorise larrivee de
campagnols (Microtus duodemcicostatus). A ce titre, la pose de la bache est a éviter sur toute parcelle
presentant de possibles infestations de campagnols.

La pression Eurytoma a ete faible sur les 2 modalités a cause des gels de 2021 (- 6,8°C) et 2022. Ces gels ont
entrainé la mort d'une partie importante des larves presentes sur les amandiers sauvages du secteur et ainsi
limité la présence de linsecte adulte l'annee suivante. La stratégie chimique sur la modalité ‘Innovation’, a
savoir 2 pyrethrinoides de synthese sur le debut et le pic du vol, a eteé tres efficace. De méme, la protection par
le filet s'est avéree benefique avec aucune piqure enregistree (sur un echantillon de 15 000 fruits en 2022 et de
16 000 fruits en 2023). Par contre, en 2023, le témoin non traité ne faisait pas état de piqures, sans doute lie aux
gels évoqués ci-dessus. A noter que 2 autres essais, utilisant le méme type de filet (Filpack 54, 1.71 x 2.21) ont
protege efficacement avec aucun fruit piques sous le filet (20 % de fruits piques sur le temoin non traité d'un
des essais).

La protection contre les pucerons (Brachycaudus amygdalinus) a eté marquéee par des comportements
differents sur les 2 modalités. Sur la modalite "Reference’, les degats enregistrés en 2020 sur la 2eme feuille,
avec absence de traitement préventif, ont incité a intervenir en 3éme feuille avec une huile de paraffine avant
fleur (soit 1 IFT de biocontrole). Pas d'autres interventions par la suite, les leviers taille en vert, présence
d'auxiliaires et retour de la vigueur ont permis de limiter tres fortement limpact de ces pucerons sur les jeunes
arbres. Pour la modalité "Innovation” la présence des bandes fleuries (quand les conditions climatiques leur ont
permis de se developper) a permis de ne pas avoir de foyers actifs. Cela était également favorisé par la faible
vigueur des pousses de cette modalité, liee a un porte-greffe nanisant.

Concernant la protection contre le "couple” Fusicoccurn amygdali/Monilia, ces champignons sont considerés
comme virulents et pérennes a cause de chancres qui peuvent se développer sur amandiers et servir de
réserve annuelles de spores. A ce titre, les régles de décisions émises par le COPIL/COTECH de lancement du
projet ont été de proteger préventivement les 2 modalités. Par contre, les traitements préventifs n‘'ont pas eu
lieu sur les 2 premieres feuilles. Sur les 5 années d'observations, nous n‘avons pas mis en évidence de
Fusicoccum sur les vergers etudiés. Quelques degats de Monilia sont apparus, mais rares et sans
developpement. Dans l'ensemble, ces 2 champignons ont été bien maitriseés sur les 2 modalités.

Concernant la maitrise de la rouille (Tranzchelia pruni-spinosae) et du Coryneum, |a situation a ete tres variable
selon les années. En 2020, sur la 2eme feuille, aucun traitement de protection n'a ete realise, malgré des pluies

http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-

9/17
verger-de-rupture-la-pugere-revatra



ECOPHYTO

Plc REDUIRE ET AMELIORER
L'UTILISATION DES PHYTOS

04/02/2026 21:27 Systeme Verger de rupture - La Pugére - REVATRA

au printemps. La rouille est apparue en juin et s'est développée en juillet/aout et septembre. Les premiers
symptomes sont apparus sur la varieté Soleta. Cette variété, donnée peu sensible au Fusicoccum et au Monilia
s'est averée par contre, tres sensible a la rouille. Elle a favorisé, de part la proximité des rangs, le
developpement de la maladie sur les autres varietes, Lauranne(r) et Ferragnes. Les degats ont été importants
avec une decoloration géeneralisée des feuilles sur les 2 modalites (mais d'abord et en priorite sur la modalite
‘Innovation’). Le Coryneum a suivi la méme dynamique que la rouille. A partir de 2021, sur 3éme feuille la régle
de décision a été de protéger les parcelles d'essai si presence de pluies et de températures élevees. Ce fut le
cas en 2023 (5éme feuille). A partir de cette régle de décision, les 2 champignons ont été bien maitrisés.
Malheureusement, nous ne disposons pas sur amandier d'un modele prédictif de contamination. De fait, les
protections sont déclenchées a partir d'une estimation qui prend en compte lintensité des pluies mais surtout
la duree d'humectation, éléement essentiel aux risques de contamination.

Performances du systeme

Performance agronomique

Le fait de disposer de 2 variétes differentes dans chaque modalite complique les facteurs de comparaison pour
le rendement en amandes coques. Pour présenter une donnee coherente sur cette dimension du rendement,
nous avons isole la variete Laurannel(r), presente sur les 2 modalites ("Reference” avec conduite en gobelets et
‘Innovation” avec conduite en haie fruitiere) en ramenant la production a l'hectare.

Figure 1 : rendements de Lauranne (r) ramenes a l'ha, 2023

Production d'amandes Lauranne(r) en kg de coques, 2023
Chiffres ramenés a I'ha

2500
2000
’1500
1000

500

Référence Innovation
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Le mode de conduite en haie fruitiere montre un rendement plus faible, car pénalisé par un manque d'eau sur
les 2 parcelles suite a un accident et un arrét de la pompe. Les arbres ‘Innovation” étant sur un porte-greffe
faible et peu enraciné ont davantage souffert du manque d'eau avec des conséquences plus fortes sur le

potentiel de production.

Les autres annees de production (3eme et 4eme feuille) ne peuvent étre comparees suite aux degats de gel
(aucune production en 2021, production faible et irreguliere selon les differents points de la parcelle en 2022).

Performance environnementale

Figure 2 : répartition de l'IFT par modalité et par année

5
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Référence Innovation Référence Innovation Référence Innovation Référence Innovation Référence Innovation

2019 2020 2021 2022 2023
Années

BIFTsfongicides  WIFTs insecticides

En premiére feuille (année 2019), pas de traitement sur les 2 modalités. A ce stade, les maladies fongiques sont
generalement peu présentes. De méme, suite aux observations, pas de presence de pucerons et donc pas de

protection realisee.

En 2eme feuille (annee 2020), pas de protection prealable fongicide, ce qui s'est avere éetre une erreur. Les
degats conjugues de Rouille (Tranzchelia pruni-spinosae) et de Coryneum ont impose 2 traitements (et méme 3
sur la varietée Soleta, qui s'est montrée trés sensible) pour limiter limpact de ces champignons. Ces
contaminations ont montrée limportance d'une protection préventive sur les principales maladies fongiques, ce
qui a modifié les régles de décisions initiales. A partir de la 3éme feuille, la protection préventive a été mise en
place. Seule exception, la possibilite de se passer d'une protection cuivre a ete testee en 5eme feuille (annee
2023) sur la partie ‘Innovation’, a priori avec succes car sans incidence négative sur la protection maladies de

http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme- 1117
verger-de-rupture-la-pugere-revatra



ECOPHYTO

PIC REDUIRE ET AMELIORER
L'UTILISATION DES PHYTOS

04/02/2026 21:27 Systeme Verger de rupture - La Pugére - REVATRA

cette modalite.

La baisse des IFT pour la modalité ‘Innovation” concerne essentiellement la protection contre les ravageurs.
Elle se concentre sur 2 insectes, le puceron avec l'absence d'une protection préalable avec huiles de paraffine
qui ne nuit pas au verger (favorise egalement par la faible vigueur des arbres) et lhymenoptere Eurytoma
amygdali Pour ce dernier, le filet, de maille 574, 1.71 x 2.21, installé sur "Innovation" a empéche le passage de
linsecte, avec aucun degat enregistre sur les 4eme et 5eme feuille. Les 2 annees de fort gel (2021 et 2022) ont
penalise la production mais egalement tue les larves de cet insecte dans l'environnement. De fait, les annees
suivantes, le témoin non traité n'a pas éte touché ce qui enleve un element de comparaison. Par contre, 1 essai
mene en 2023 sur un autre programme avec la méme protection filet a montre également l'absence de degats
avec un temoin non traite a 20 % de fruits piques.

Pour les autres insectes ravageurs : Anarsia lineatella et Cicadelle Assymetrasca decedens, les observations
tres regulieres (1 controle rigoureux par semaine de debut mars a fin septembre), ont permis de ne pas traiter.
Des symptomes sont apparus (effet des piqures) mais les degats ont ete evalues insuffisants pour declencher
des traitements. Le seuil de nuisibilité n'etant pas etabli par ailleurs sur ces insectes, nous avions decidés de
n'intervenir que si la croissance des arbres était en phase darrét, ce qui ne fut pas le cas lors de nos
observations.

A noter que nous ne présentons pas LIFT herbicide car aucun herbicide n'est réalisé sur les 2 modalités.
Concernant "Réféerence’, c'est un choix du COPIL/COTECH avec priorité au desherbage mécanique et pour
‘Innovation’, il etait interessant d'etudier linterét de la bache tissée 130 gr/mz2. Pour le desherbage mecanique,
bonne efficacite, mais 3 passages par an (1 a partir de la 5eme feuille). Pour la bache tissee, tres bonne
efficacité adventices mais entretien annuel obligatoire par balayage. Par contre, sous la bache, développement
des populations de campagnols qui ont entraine la mortalite de quelques arbres. En synthese, les 2 modalites
permettent une baisse de U'IFT de 0.25 a 0.5 par rapport au desherbage chimique.

Figure 3: IFT hors biocontrole et IFT de biocontrole par modalite et par année
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Peu de produits de biocontrole sont utilisables et disponibles en amandiers (par exemple, pas de confusion
sexuelle contre Eurytoma amygdall. La différence entre les 2 systemes vient du non usage des huiles de
paraffiine d'hiver contre les pucerons sur la modalité "Innovation” et ce, sans développement de linsecte (faible
vigueur des arbres et auxiliaires permettent cette suppression d'IFT).

Evaluation multicritéere
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Lecture du graphique . la ligne rouge represente l'objectif fixé. Tous les points qui se trouvent a lintéerieur de
laire rouge sont en-dessous de lobjectif. Tous les points qui se trouvent a lexterieur dépassent [ objectif.

IFT totaux ™
5 ’ Evaluation multicritére
Ve N Projet REVATRA
7’ Systémes : Innovation et Référence

Lieu(x) : Mallemort, Provence

. IFT fongicides
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Zoom sur... (titre a compléter) A
Transfert en exploitations agricoles A

Le transfert vers les exploitations concerne 2 possibilités :

Transfert du systeme Innovation dans son integralité. La dimension systémique favorise ce type de transfert. La
modalite "Innovation” permet la mise en place du filet et donc l'eéconomie d'IFT contre les insectes ravageurs (les
résultats Eurytoma amygdali devraient cependant étre complétes par des essais sur d'autres ravageurs presents
ou a venir sur le verger d'amandier). Les rendements sur cette modalité ont été perturbés par le gel et un
accident d'irrigation mais semblent de tres bon niveau dans les vergers regionaux de méme mode de conduite.
Avant d'installer ce type de verger, il faut cependant s'assurer de disposer du systeme de récolte spécifique
(machine a vendanger surélevée) et d'un suivi trés pointu de 'alimentation hydro-minérale.

Transfert de certains leviers de l'essai. Concernant le levier variétal, la variété Soleta, donnée comme peu sensible
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aux champignons de blessure (Fusicoccum amygdali et Monilia) s'est montrée particulierement sensible a la
Rouille (Tranzchelia pruni-spinosae) et au Coryneum. C'est une information essentielle qui va orienter les choix
varietaux et/ou justifier la mise en place d'une protection fongique tres rigoureuse sur cette variéete. Concernant la
bache tissée au sol, son efficacité est optimale si elle est bien entretenue. On peut ainsi transféerer lidee d'un
systeme efficace, de coUlt raisonnable, qui permet d'oublier compléetement la problématique du désherbage sur
le rang de plantation. Par contre, a déconseiller fortement dans les terrains avec risques de campagnols.
Concernant les bandes fleuries, transférable également, de bons résultats si elles démarrent bien et se
maintiennent. Cela est naturellement lieé a la présence de pluies apres semis. Ces bandes fleuries attirent les
insectes auxiliaires comme les Syrphes et les Chrysopes qui viennent se nourrir de nectar. Ils passent ensuite sur
les amandiers pour consommer les pucerons présents. Par contre, difficile aujourd'hui a gérer, l'arrété abeille
imposant une tonte des fleurs en saison si usage d'insecticides. Concernant le filet, il ne peut étre dissocié du
mode de conduite, c'est-a-dire qu'il ne peut étre transféré que sur des vergers en haie fruitiere. Mais ce mode de
conduite peut se développer car de nouveaux essais sont en place avec un acces plus facile aux systemes de
recolte traditionnels et des rendements eleves. Concernant l'efficience des traitements, nous avons constate la
possibilité de se passer d'un IFT cuivre si encadrement de la floraison rigoureuse et interventions pertinentes en
saison selon les durée d'humectation. Sur les cicadelles (Assymetrasca decedens) et le lépidoptere Anarsia
lineatella, les attaques considerées comme moyennes sur les vergers d'essai n‘ont pas necessite d'intervention.
Cela sous entend néanmoins de bien identifier la notion de degats acceptables.

Pistes d'amélioration, enseignements et perspectives

Ces travaux de recherche constituent le premier pas vers un verger d'amandiers plus performant en termes de
production mais aussi en termes de respect de l'environnement. En effet, un programme, nommeé ELZEARD
s'est appuye sur le concept "Innovation” de l'étude REVATRA pour proposer un verger en haie fruitiere
envisagé comme plus performant. Les arbres sont plantés a 5 m x 3 m avec une hauteur attendue de 3,50 m.
Porte greffe vigoureux et maitrise de la vigueur sont obligatoires. La haie permet la pose du filet et les premiers
résultats ont montre son étanchéité sur Eurytoma amygadali Des essais complémentaires sont envisages pour
étudier leffet barriere du filet sur d'autres insectes dont Monosteira unicostata qui se développe en cas de
fortes chaleurs. En 3eme feuille, le rendement a été plus éleve que la modalité témoin en gobelets a 6 m x 6m.

Dautres programmes presents (comme LEVEAB) ou a venir vont compléter la recherche de la triple
performance, économique, environnementale et sociale. Les pistes d'amélioration concernent notamment le
choix de variétés peu sensibles aux bioagresseurs et performantes en termes de rendement. Elles
concerneront aussi lamélioration du désherbage hors herbicides avec de nouveaux materiels physiques
(bache peu impactantes campagnols) ou de desherbage mécanique permettant de baisser les couts et les
interventions.

Enfin, il est necessaire de multiplier les pistes de recherche sur la limitation des dégats d'Eurytoma amygdali.
Cela concerne les kairomones d'attraction de linsecte (premiers essais en laboratoires a compléter), les
hormones d'oviposition et la recherche d'auxiliaires.
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