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Structure de lingenieur

réseau 10 Cible long

Conventionnel terme IFT
Nombre = = =
Nom de lingénieur réseau L insecticide
d'agriculteurs dans
R2D2 =0
le groupe.
Objectif de

Date d'entree dans le

) réduction vise
réseau

Plateau de Bourgogne

Présentation du systéme

Mots cles .

Agroéecologie, approche territoriale, lutte biologique par conservation, insectes auxiliaires

Elements contextuels

Le projet R2D2 est un projet territorial qui concerne 10 exploitations agricoles. Il ne sagit pas dune
expéerimentation classique destinée a comparer un ou des systémes innovants a un systeme de référence mais
plutot dimaginer collectivement, de tester, d'évaluer et d'améliorer progressivement des solutions dans le
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cadre d'une experimentation générative.

L'objectif du projet est de créer un cadre favorable a la mise en place de solutions co-construites entre les
agriculteurs et les partenaires. Les évolutions se font pas a pas, au fur et a mesure de l'avancement du projet,

en fonction des succes et des échecs.
Le territoire du projet

Le projet concerne 1370 ha de grandes cultures. Il se situe dans l'Yonne, sur la commune de courson les
carrieres (89). Ce territoire est situé en zone intermédiaire et les sols dominants sont des argilo-calcaires

superficiels a faible réserve utile.

Contrairement aux systemes dominants de la region dont les rotations sont assez simplifiees avec une
succession colza/blé/orge, ceux du territoire R2D2 comprennent une douzaine de cultures environ.

Assolement a l'échelle du territoire

Surface cultivée : 1291.16 ha
Mélange flomstique “35.0333
[ =
Fixerole do P [::::)az"mf :
- .
atal e Pontemps 0.98%

Chamwao (1584 |l¢";
1225
tachére on gramimnées (16.53 ha)
1265~
Avane di Pralemps (21 },‘6‘}% -
Espices |||.m-|\|'sl?i.‘:’ﬁ o)
'[nuhok-(%[l;;gkg).
Pois baver I"s‘lhd
Sawasin (32.98 ba) / |
260% |
Qrge de Printemps tdaagy& /
Pais de Printemps (4543 ba) |
O —
Jourmesol (70, ‘"j’ﬂL
Colza ditiwer (128.29 ha)

Btg:ﬂ';;c':h' dtiver (50111 ba)

Laszome (ID4S2059 . J \ Qe (17027 e

Interculture . Interculture longue avec radis chinois
Daikon

Gestion de lirrigation : Non irrigue
Travail du sol: Labour, Semi direct (SD)

Infrastructures agro-ecologiques : Haies, bandes
fleuries multi-especes

Objectifs / cible du projet a long terme pour le territoire A
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e Objectif de surface en colza sur le territoire : 1/6 de la sole
Agronomiques e Rendement colza : 30 gx/ha.

e |FT insecticide = 0

Environnementaux e IFT herbicide - 1

Maitrise des o Maitrise ravageurs : Altise d'hiver, Charancon du Bourgeon Terminal (CBT), puceron
bioagresseurs d'automne en céréales
Socio- L'objectif est d'améliorer les performances des systémes de cultures tout en reduisant
économiques UIFT insecticide a l'échelle du territoire

Le mot de l'expérimentateur

Le projet R2D2 est un projet territorial. Il s'agit de mettre en oeuvre a l'échelle d'un territoire de 1300
ha une stratégie de gestion agroéecologique des ravageurs de cultures. Le principe est une
combinaison de leviers agronomiques a la parcelle pour renforcer la robustesse des cultures et aussi
de pratiques et d'améenagements paysagers favorables aux régulations biologiques. Les agriculteurs
considérent a la fois les parcelles agricoles et les habitats non cultives qui constituent des habitats et
des sources de nourriture pour la faune auxiliaire. La finalité est d'essayer de passer d'une gestion des
ravageurs chimique, individuelle et curative a la parcelle a une gestion concertée, préventive a
l'échelle d'un territoire combinant l'agronomie aux principes de la lutte biologique par conservation.

Stratégies mises en ceuvre par les agriculteurs :
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Echelle du territoire

1. Augmenter les régulations biologiques en limitant les effets non-intentionnels des pratiques agricoles sur la
faune auxiliaire et en augmentant les habitats et ressources alimentaires pour les auxiliaires de cultures : Lutte
Biologique par Conservation.

2. Manipuler le comportement des ravageurs a l'échelle du territoire pour réduire leurs populations et les
degats en culture (technique des intercultures pieges a altises dont lidee a émerge en atelier collectif avec les
agriculteurs)

Echelle de la parcelle agricole
3. Esquiver la présence des ravageurs en adaptant la date de semis

4 . Augmenter la robustesse des cultures grace a des leviers agronomiques pour limiter la nuisibiliteé des
attaques de ravageurs

Gestion des adventices A

Gestion des ravageurs (Focus colza) A

Le projet concerne l'ensemble des cultures et des ravageurs présents sur le territoire. Cependant, le niveau de
résistance aux pyrethrinoides acquis par laltise et le Charancon du Bourgeon Terminal (CBT) du colza et les
difficultés rencontrées depuis plusieurs années par les agriculteurs sur la culture du colza ont conduit a privilegier
dans un premier temps la gestion des ravageurs sur cette méme culture.
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Stratégie de gestion des ravageurs du colza
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D Actions concertées, échelle territoire

D Leviers & la parcelle ".\

Voici un resume des leviers mis en place par les agriculteurs et évalués :

Ravageurs cibles :
Altise d'hiver, CBT

Objectifs :
- Réduire la pression d'adultes
en année N sur les colzas :
= Manipulations
comportementales des
ravageurs : intercultures
pieges
Réduire les niveaux de

populations d'altise et CBT :

= Augmentation du contréle
biologique via les bandes
fleuries

= Destruction des larves dans
les intercultures

-Augmenter la robustesse du

colza pour limiter les dégats

Leviers

Principes d'action

Enseignements

Leviers

associations
plantes
compagnes,
fertilisation
localisée au
semis)

agronomiques
(date de semis,

Renforcer la robustesse de
la culture de colza en
favorisant  une  pousse
rapide et continue a
lautomne, esquiver les
attaques daltises d'hiver
en semant précocement.

Les leviers agronomiques ont une bonne efficacité vis a vis de
la réduction de la nuisibilité des attaques d'insectes d'automne
en colza, les agriculteurs ont fortement investit dans la mise
en oeuvre de ces leviers.

agro-
écologiques

Infrastructures

Haies, bandes fleuries sont
destinées a fournir des
habitats et sources de
nourriture aux auxiliaires
de cultures. 8 ha mis en
place

Les ameénagements attirent les insectes auxiliaires de culture,
cependant leur déebordement dans les parcelles adjacentes
est réduit et non suffisant
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Le radis attire les altises au moment ou elles sont en
recherche de colza. A l'échelle du territoire, une partie des
, i altises présentes est attirée par ces intercultures et en année

Intercultures | represente un piege pour | N (a pression sur le colza est diminuée. La destruction des
pieges pilotées | les altises d'hiver. Environ | intercultures durant Uhiver mécaniquement permet de détruire
250 ha mis en place par | |es larves présentes dans les radis et de limiter Linfestation en
an. année N+1

Dans linterculture longue,
linsertion de radis daikon

Leviers de robustesses mis en place sur le colza:

Au cours du projet, litinéraire technique du colza pratiqué sur le territoire du projet a fortement évolué. Les
pratiques destinées a renforcer la robustesse de la culture, c'est a dire a favoriser une croissance continue et
dynamique a l'automne se sont accentuées comme le montre le tableau ci-dessous.

2019 2021
Fertilisation localisée au semis 94 % 100 %
Semis precoce 0% 46 %
<15 aout
Association légumineuse gelive 33% 65 %

Surfaces de colza concernées par les leviers de robustesse entre 2019 et 2021

Controle biologique des ravageurs a l'échelle du territoire R2D2
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Les coleopteres ravageurs du colza : meligéthe, altise d'hiver et charancon du bourgeon terminal sont regulées
par plusieurs especes d'hymenopteres parasitoides. L'évaluation des taux de parasitisme de ces especes sont
des parametres suivis dans le cadre du projet comme indicateurs de réussite du projet conduit par les

agriculteurs.

EVOLUTION DU PARASITISME LARVAIRE

50

40

TAUX DE PARASITISME (%)

2018 2019 2020 2021 2022
ANNEE DiAltises d'hiver EICBT OMéligéthes

Parasitisme larvaire des principaux coleopteres ravageurs du colza de 2018 a 2022

Le controle biologique des coleopteres ravageurs du colza est relativement variable entre les annees et entre
les sites de prélevements au sein d'une méme annee. Il est difficile d'établir une tendance d'évolution.
Cependant, les taux restent faibles relativement aux valeurs maximales rencontrées dans la littérature : Q0 a

95% pour le meligethe en situation optimale et 70% environ pour laltise d'hiver.

Cela laisse envisager une progression possible des regulations biologiques. Les processus de regulation sont
des phenomenes complexes qui sont a considéerer sur le long terme. Les efforts doivent étre poursuivis pour
deployer les leviers favorables sur des surfaces plus consequentes (augmentation de la surface d'habitats
favorables et ressources fleuries, réduction du travail du sol apres colza et réduction des traitements

insecticides).

Performances du systéme

Indice de fréquence de traitement (IFT)

A l'échelle territoriale, lIFT total a connu une augmentation depuis 2020 principalement due a l'augmentation
des traitements herbicides et insecticides. Ces chiffres globaux masquent cependant des disparites entre
cultures.

En effet, sur le colza, laccompagnement technique realisé auprés de producteurs a permis de supprimer
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totalement les traitements insecticides d'assurance tandis qu'il représentaient 60% des applications en debut
de projet (2019). Le meilleur raisonnement des interventions permis par l'utilisation des seuils recommandes
par linstitut qui integrent notamment des parametres de croissance des plantes a fait passer U'IFT insecticide

sur la culture de 2.7 a 1.6 (moyenne 2021-2023 versus moyenne 2019-2020).

IFT Total territoire R2D2

2018 - 2019 2019 - 2020 2020 - 2021 2021 - 2022 2022 - 2023

@ IFT Herbicide @ IFT Fongicide IFT Insecticide
@ IFT Molluscicide @ IFT Régulateur

L'augmentation des traitements insecticides a l'échelle territoriale est expliquee par une hausse des
traitements aeriens sur pois et orge d'hiver. Sur l'orge, cette évolution est consecutive a la suppression des
solutions d'enrobage de semences a base de neonicotinoides. En realité, cette augmentation est un biais car
elle s'apparente davantage a substitution des insecticides neonicotinoides utilisés en enrobage de semences
jusqu'en 2018 par des traitements aériens a base de pyréthrinoides, toujours dans une méme logique
preventive. Sur la culture du pois, laugmentation des pressions de bruches a egalement engendre une
protection insecticide plus sécuritaire ces dernieres années. Les derniers releves reéaliseés sur la zone 0O
insecticides font état de taux de grains bruches atteignant jusqu'a 70%.

Rendements

L'accompagnement technique a permis d'ameliorer significativement les rendements sur le colza et de les
stabiliser en fin de projet et ce malgré des pressions insectes stables. La culture du pois reste difficile a
conduire et les rendements sont fluctuants principalement en raison de pressions d'insectes élevées, sitones,
bruches notamment.
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Rendements (conventionnel)

2019 2020 2021 2022 2023

Values
N

N

0

® colza @ blé orge d'hiver © orge pts @ pois pts

Highcharts.com

Résultats économiques

Résultats économiques

1250
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750
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5 630
@
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>
500 481 475
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250
I 145
0 []
EBE (€/ha) Marge directe avec aides (€-ha)
©® 2019 @ 2020 2021 © 2022 @ 2023

Highcharts.com

En 2022, les résultats temoignent d'une forte augmentation du prix de vente tandis que la hausse des intrants

n'est pas encore compléte (inflation pas encore entamee).

En 2023, l'effet ciseau prix / charge se mateérialise : forte baisse des prix alors que les engrais ont été achete au
2éme semestre 2022, tandis que les prix étaient éleves. Le prix des autres intrants commence aussi a

augmenter.
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Evaluation multicriteres
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Les résultats de l'évaluation multicriteres realisee a l'echelle du territoire via Systerre(c) sont présentes dans le

tableau ci-dessous.

Indicateur 2019 || 2020 | 2021 | 2022 | 2023
N Minéral 87 86 104 104 108
2.6 19 2.6 29 31
[FT Total hors TS
-17% | -32% | -25%
I[FT Herbicide 15 115 147 165 159
IFT fongicide 057 0.41 0.53 046 | 064
0.45 0.41 0.67 0.73 0.82
IFT insecticide
-10% || -40% || -30%
Marge directe avec aides (€/ha) 514 481 851 065 475
206 249 630 641 145
EBE (€/ha)
-16% || -32% -3%
Emissions GES totales (kgeqCO2/ha) 1383 | 1356 | 1603 || 1639 | 1740

Les résultats d'IFT Total et d'IFT insecticide ont éte compares aux donnees de l'ensemble des fermes DEPHY

de Bourgogne. Les pourcentages indiques correspondent a l'ecart entre la valeur du territoire R2D2 et la valeur

du territoire "DEPHY Bourgogne'. Pour chacun des territoires, il s'agit d'une valeur moyenne ponderee par les

surfaces. Les donnees dephy n'ont pu étre obtenues que pour les annees 2019 a 2021.

Ces comparaisons permettent de se rendre compte du niveau de performance environnementale éleve du

territoire R2D2. En effet, l'IFT insecticide y est entre 20 et 40% inférieur a celui du territoire des fermes DEPHY

de Bourgogne alors que ce sont des fermes deja impliquees dans des démarches de reduction des intrants.

Les donnees d'EBE pour les années 2019 a 2021 ont eté comparées aux donnees du RICA (OTEX grandes

cultures et polycultures élevage) pour le département de l'Yonne. Le département de 'Yonne comporte des

situations bien plus favorable en terme de potentiel agronomique que les plateaux de Bourgogne ou est

localise le projet, ce qui explique l'écart de performance economique enregistré en 2019 et 2020 en défaveur

du territoire R2D2.
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Zoom sur la stratégie de gestion agroécologique de l'altise d'hiver déployée dans le cadre du projet A

Le projet R2D2 a permis de co-concevoir, tester et déployer une stratégie agroecologique de gestion de laltise
d'hiver du colza en combinant des leviers a effets partiels de l'échelle de la parcelle agricole a celle du paysage.

Cette stratégie qui comprend 3 grands axes de travail est présentée dans le schéma ci-dessous.

7] Augmenter le controle

.-& ':|._“.‘ biologique (parasitoides) ¥ Combiner les leviers
De la parcelle au paysage

hY

------------------- v Considérer les cultures et les
espaces non cultivés

= v Travailler en concertation et de
i a’ maniére coordonnée

“) Limiter les dégats en parcelles
quiver les attaq
P -renforcer la robustesse de la culture

Attirer les altises en
ﬁ 2 dehors des parcelles de | Association LAG |
colza et les détruire | Fertilité du sol |

_ % T T
 Intercultures piéges pilotées f ,f m | \ﬁ__gl_.l_eur des pla_l_nt_es |
Wm’ | Dates de semis ‘

11111

Transfert en exploitations agricoles A

Le projet R2D2 a eté congu de maniere a faciliter les echanges et le transfert d'informations et de techniques
entre les agriculteurs. Les journees techniques, ateliers de travail, visites de parcelles.. constituent des moments
privilegies pour le transfert et a chaque journée technique, des agriculteurs exploitant en dehors du territoire du
projet sont également invités pour inciter a la mise en oeuvre d'initiatives au dela du territoire géographique
retenu.

Ce réseau élargi de 3 fermes qui participe aux journées techniques et tours de plaine est appelé réseau 'satellite”.

Pistes d'amélioration, enseignements et perspectives
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Le bilan du projet a mis en évidence limportance d'accompagner les agriculteurs pour

- Limiter les traitements insecticides d'assurance contre les pucerons en pois et orge d'hiver tout comme cela a
éte réalisé sur le colza. La difficulté réside dans le fait que les leviers agronomiques de robustesse sont trées
limités sur ces cultures et que la jaunisse est considéeree comme potentiellement tres impactante pour le
rendement de l'orge.

- Renforcer les regulations biologiques des insectes ravageurs qui demeurent faibles. Les aménagements
réalises par les agriculteurs comme les 8 ha de bandes fleuries sont une premiere étape, cependant des
modifications plus importantes du paysage sont probablement requises pour renforcer les régulations
biologiques.

La partie qui concerne les regulations biologiques n'est pas facile a appréhender par les agriculteurs car elle
necessite une re-conception profonde des systemes de cultures en considérant également les espaces non
cultives et la dimension paysagere. De plus, elle implique un temps long. Les agriculteurs peuvent éprouver
des réticences a remodeler leur parcellaire et a implanter des IAE pérennes sans soutien financier. En effet, le
bénéfice des IAE n'est pas toujours facile a demontrer et les agriculteurs ont besoin d'élements chiffrés pour
s'engager plus avant sur cette thematique, d'autant que la mise en oeuvre de bandes fleuries diminue les
surfaces cultivees. De plus, la mise en oeuvre concrete d'amenagements favorables a la biodiversité et geres
de maniere durable nécessite un accompagnement spéecifique. Les agriculteurs ont en effet fait part de leurs
besoin en terme d'aide au choix des essences a mettre en place dans les haies, pour l'entretien optimum des
bandes fleuries etc.. Ces sujets, bien que traités dans le cadre du projet R2D2, auraient nécessite un
accompagnement plus important et la mobilisation de compétences nouvelles.
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Productions associées a ce systéme de culture

Galerie photos

Formation Espaces Semi-
naturels.JPG

bandes fleuries R2D2.j

Contact

n Nicolas CERUTTI

Pilote d'expérimentation - TERRES INOVIA

n.cerrutti@terresinovia.fr
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