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Carte d'identité du groupe

Structure de lingénieur réseau

Agriculture biologique <IFT Référence

o . Objectif de reduction visée
Nom de lingénieur réseau

SEFerSol

Date d'entree dans le réeseau
Les Jardins du Pflixbourg

Présentation du systéme

Conception du systeme

Le systeme Conservation du Sol(CONS) est un des Systémes de Culture (SdC) innovants testés dans le cadre
du projet SEFerSol. Il est eévalue en comparaison au systeme de Reference (REF) et a l'autre systeme innovant,
Engrais Vert Max (EVmax).

L'objectif du systeme Conservation du Sol est d'assurer unecouverture du sol la plus permanente possible,
idealement au moyen de couverts vegeétaux produlits in-situ, detruits par roulage pour constituer un mulch

organique au sol.
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L'absence de travail du sol en plein (localise sur les lignes de semis/plantation et realisé par les racines des
couverts végetaux et des cultures en substitution aux interventions mecaniques) minimise la perturbation du
sol.

La fourniture de nutriments est issue de lactiviteé biologique du sol et peut étre completee par desapport
d'engrais organiques localisés et calculés selon la methode du bilan.

L'enherbement est controlé au moyen de la concurrence reéalisée par les couverts vegetaux, de l'absence de
travail du sol en plein et de la fertilisation localisee. En cas de besoin de désherbage pendant une culture, les
interventions mecaniques ne sont plus possibles, empécheées par la couverture du sol. Le recours au paillage
plastique ou au désherbage manuel sont les solutions ultimes qui subsistent.

Mots cles .
Conservation du sol - Couverture du sol - Reduction du travail du sol - Fertilisation localisee et calculee
- Mulch organique

Caractéristiques du systeme

Année 1 Année 2 Année 3 Année 5

Situation de production : 0.07 ha en plein champ, sur
les mémes parcelles que les autres systemes.

Especes : identique aux autres systemes (voir
succession de culture ci-dessus).

Gestion de lirrigation  :asperseurs, irrigation
commune aux 3 systemes.

Fertilisation : apports d'engrais organique localisés et
calcules.

Interculture :couvert vegetal (engrais verts) ou
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plastique (baches, toiles tissees..). Le couvert vegetal
est en general constitue d'un melange diversifie
d'especes (legumineuses, céreales, cruciferes.) a
densité supérieure au doses de reféerences (3x ou
plus) ayant pour objectif principal de couvrir le sol et
de le structurer grace aux differents types de racines.
(ex: seigle, féverole, pois, trefles, vesce, radis,
phaceélie, sarrasin..).

Gestion du sol/des adventices : limite par les
couverts et une perturbation réduite du sol, mais si
besoin, désherbage manuel ou par couvert plastique.

Circuit commercial : identique aux autres systemes,
vente directe (magasin et paniers) et en gros.

Infrastructures agro-écologiques : pas d'infrastructure
specifique a ce systeme, mais les mémes que pour
le reste de la parcelles : une haie vive, des bandes
fleuries, et quelques abris pour les insectes, le long
des parcelles.

Objectifs A

Rendement : égal ou supérieur au rendement du systéme Référence

Agronomiques Qualité : égale ou supérieure a la qualité du systéme Réference

Environnementaux e |FT :inférieur a l'IFT du systeme Reéférence

Maitrise des adventices : meilleure que le SAC Référence
Maitrise des bioagresseurs e Maitrise des maladies : meilleure que le SAC Référence
Maitrise des ravageurs : meilleure que le SAC Référence
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Socio-economiques

e Marge brute : égale ou supérieure au SAC Référence
e Temps de travail: égal ou inférieur au SAC Référence

Pour étre durable, le systeme innovant doit étre au moins aussi performant, voire meilleur que le systeme

Référence.

Le mot de l'expérimentateur

Le systeme CONSerVation du sol (CONSV) se base sur le non travail du sol et la couverture permanente. Ces
deux leviers sont la base de la lutte contre les adventices et de lamélioration de la fertilité du sol.

Stratégies mises en ceuvre :

Gestion des adventices A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation et permettant une

réduction de lutilisation des produits phytosanitaires sont présentes sur ce schéma. Il ne s'agit pas de la strategie
compléte de gestion des adventices.

Paillage paille Semis couvert Compost FC

. P 60t/ha
Contréle végetal i
cultural  Compost FC Semis couvert Semis fouvert  Semis couvert Semis couvert
30t/ha cgétal végétal végétal végétal
Laitue | Chou Courge Poireau Carotte

Lutt 1p binguse 1p bineuse occultation bacheg occultation hé: €
ULt 1 hefse érille :
physique _ Lp herse étrille 4Désherbage 3 Désherbage
fip bineuse manuel ma:nuel
Désherbage Désherbage paillage toile tissée H
manuel repousse PdT

Toutes, en particulier chardon,

liseron, chiendent, chénopode
et amaranthe

Objectifs :

Pas de tolérances sur vivaces
Pas d'adventices au stade

grenaison
Pas de perte de rendement
par concurrence
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Leviers Principes d'action Enseignements
Paillage  mulch | Lutte contre la plupart des | La methode est tres efficace mais necessite de grandes
sur la période de | adventices par blocage de | quantites de Matiére Organique et entraine une
culture laccés a la lumiere modification de la flore adventices.
Paillage  bache | Occultation longue permettant . . .

. o . Fonctionnel entre courges et poireaux, teste seulement
plastique entre | de réduire la pression des

. . Sur2ans.

deux cultures adventices vivaces

Gestion des ravageurs A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation et permettant une
réduction de l'utilisation des produits phytosanitaires sont présentés sur ce schéma. Il ne s'agit pas de la strategie
compléte de gestion des ravageurs

Tourteau de
Contréle ricin
cultural (Campagnols)

Doryphores, mouches
mineuses, altises, limaces,

™
‘;/ Objectifs : \
- Pas de pertes de rendement
i liées aux ravageurs
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" |- Pasdusagedephytosaufsur |
SIinosad Antilimace :
chirl;'ll-li;t:e (Doryphores) \.\ /_f‘
Lutte ) Pose de filet
! Pose de filet
.
physique P17 (Altises) anti-insectes
Leviers Principes d'action Enseignements
Remplacement des plants consommes par . .
Remplacement o Pour les cultures concernées, les gains de
les ravageurs (principalement campagnols
des plants . rendement compensent les pertes en plants.
et limaces)
Utilisation de || ., ... .. . . . o .
flets anti L'utilisation de filets, positionnés || Relativement gourmand en main d'oeuvre a la
incecte sufisamment tot, permet de diminuer voire | pose et au retrait, mais avec un faible besoin
(DOIreaux ot de supprimer les ravageurs, particulierement | en désherbage, pas besoin de dévoiler et
cphoux) altises et mouches mineuses donc peu de surcout.
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Gestion des maladies A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation et permettant une
réduction de lutilisation des produits phytosanitaires sont présentes sur ce schéma. Il ne s'agit pas de la strategie
compléte de gestion des maladies.

Sclérotinia, mildiou

{/ Objectifs : \

- Aucune perte de rendement
: liées aux maladies

h'Lu’tte Contans :
chimique (Sclerotinia) \ /
: o //
Leviers | Principes d'action | Enseignements
Maitrise des bioagresseurs
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Limaces | Insectes volants Doryphores || Mildiou Adv. Annuelles Adv. Vivaces
2019

2020
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2022
2023

Code couleur :

IS [N R
BN [
e e

[
BN e
BN

- Vert : Satisfaisant
- Jaune : Pression partiellement maitrisee
- Rouge : Pression non maitrisee

Globalement, le systeme est tres peu sensible aux bioagresseurs. Seules les limaces représentent un probleme
récurrent, en lien avec la présence de paillage, et nécessitent encore des solutions de biocontrole. Pour le reste,
les doryphores sont extrémement preésents en année Pomme de Terre et les phytos sont insuffisants.
Neanmoins, cette pression est a lier avec la situation de l'exploitation du site, ou des pommes de terres sont
cultivées chaque année a moins d'une centaine de meétres du lieu d'expérimentation.

Performances du systeme

Gestion des adventices

Nombre d'adventices relevées par an (6m?)

2021/2023
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4k
3k

2k

Nombre d'individus

1k

2021 2022 2023

©® REF @ CONS

La gestion des adventices est la grande force du systeme CONSV. Sur le graphique ci-dessus, la difference

avec le systeme de Reference est flagrante.

A noter toutefois que cette différence ne s'est pas traduite en termes de temps de travail : en effet, si un gain en
termes de temps de désherbage est ressorti, il a été compensé par le fait que le paillage était épandu ou fixé a
la main, selon qu'il soit organique ou plastique, et que la plantation était legerement plus longue.

A plus grande échelle, cette différence peut sans doute étre compensée, notamment en se dotant d'un
epandeur ou d'une pailleuse pour la partie organique.

AZzote Nitrique

http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme- 8/13
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Concentration
moyenne en NO3,
par bougie et par

systeme
2019/2023
CONSV X REF C
CONSV W J REF D

mm\gwﬁm.
- -

CONSV s CONSV R

Highcharts.com

Le systeme CONSV est performant, en partie car il fournit une grande quantite d'éléements minéraux aux
cultures en place, qui ont ainsi tout le loisir de se développer. Mais cette abondance a un revers : le systeme
peut se retrouver avec une trop grande quantite d'élement mineraux, en particulier d'azote, comparativement

au besoin de la plante.

Et ce faisant, en particulier dans notre contexte avec des sols sablo-limoneux, le lessivage et les pertes de
nitrates sont plus importantes. Le graphique ci-dessus, s'il ne montre pas directement la quantite d'azote perdue
par le systéme, représente neanmoins la concentration moyenne en nitrates dans les eaux de drainage. Et le

systeme de Conservation est largement au dessus de la réféerence.

Une des solutions envisagee serait d'augmenter la quantité de plantes actives, notamment en renforgant

l'usage des engrais verts.. ce qui risquerait egalement de favoriser le retour des adventices.

Rendement

conservation-du-sol-les-jardins-du-pflixbourg-sefersol
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Ecart de rendement
moyen entre REF et
CONSV, par culture

2015/2023
50
©
©
: ll
D
8
@
O .50
3
(o}
o
-100
Ecart REF/CONSV
PdT Laitue
Chou Potimarron
Poireau Carotte

Highcharts.com

Les résultats en termes de rendement sont en moyenne equivalents au systeme de Réference, mais avec de
fortes variations selon les legumes.

Ainsi la carotte a toujours obtenu des rendements bien plus faible que dans le systeme de Reference, en lien
avec le paillage qui génait la bonne levée des graines.

Au niveau des pommes de terre, les rendements commercialisables ont été mauvais les deux derniéres années
de culture, en raison d'une mauvaise gestion technique du paillage entrainant un verdissement.

Au niveau des laitues et des choux, le systeme étaita la peine les premiére années quand il n'était pas encore
pleinement fonctionnel, mais les rendements sont désormais meilleurs que ceux de la reference.

Enfin, les poireaux et les courges ont toujours presente de meilleurs résultats que la reference, montrant bien
l'utilité des techniques de CONSV pour ces cultures.

Evaluation multicritere

http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-
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Diagramme Radar SEFerSol

Comparaison REF/CONSV

Gestion Autonomie
adventices intrants
Fertilité Temps de
physique \ travail
Fertilité
chimique g Rendement
Fertilité Marge
biologique - Brute
Concentration
Azote
nitrique

-o- CONSV -+~ REF

Highcharts.com

L'évaluation multicritere des systemes de SEFerSol est basée sur les 5 objectifs de l'expérimentation :
Ameélioration de la fertilite du sol, ameélioration de la qualité de l'eau drainante (ici, concentration en azote
nitrique), maitrise des adventices, autonomie en intrants et durabilité eéconomique. Au vue de la complexite des
indicateurs, le choix a étée fait de subdiviser les objectifs d'amélioration de la fertilité et de durabilite economique

en 3, pour une vision plus détaillee

Le scoring a ete fait en selectionnant des indicateurs pertinents pour chaque categorie (detail sur la page
globale SEFerSol), en mesurant la difference entre ces indicateurs sur REF et sur CONSV et en appliquant un
logarithme pour resserrer les resultats. Un score > 1 indique des performances meilleures pour CONSV, un score

< 1de moins bonnes performances.

Zoom sur la couverture dusol A

La couverture des sols est l'élement le plus fondamental du systeme Conservation. Elle a été testee sous
différentes formes, couverts végetaux, compost, paillages organiques, baches...

Les usages sont multiples :

Au niveau de la gestion des adventices, on constate une tres nette amélioration par rapport au systéme de
Réference, en particulier avec des couches importantes de paillages organiques (~20 cm) et bien sur des baches.

En plus de cela, le paillage organique, en particulier lorsque compose de compost frais de déchets verts, présente
de trés bon résultats en termes de fertilite, en apportant en quantité les éléments nécessaires au bon
développement des plantes.

En outre, au regard du changement climatique, le paillage, en particulier organique, est un moyen tres efficace de
limiter le réchauffement du sol en été et de préserver la ressource en eau, en limitant 'évaporation et ainsi

http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme- 11/13
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lirrigation requise.

En revanche, au niveau des rendements, la couverture du sol est un atout majeur pour plusieurs cultures (courges,
poireaux..). Mais elle s'avere, en l'état actuel des outils utilises sur SEFerSol, inadaptée pour d'autres (carottes
principalement)

Par ailleurs, deux autres facteurs negatifs sont a mentionner :

¢ La perte d'autonomie engendrée par les couverts plastiques ou organiques. En effet, si dans un sol efficace,
ils permettent, du moins pour les couverts organiques, de s'affranchir de fertilisation, ils demeurent une
matiere a importer de l'extérieur, en particulier pour les petites exploitations qui n‘ont pas la possibilite de les
produire sur place.

o Par ailleurs, si dans les premieres années le systeme peut s'averer ralenti, en l'absence d'une degradation
efficace, par la suite, il s'est averé que le systemes était "trop" efficace, entrainant des pertes par lessivage, en
particulier sur les nitrates, trop elevés, surtout dans nos sols sablo-limoneux.

Transfert en exploitations agricoles A

Le transfert des pratiques du systeme de conservation aux exploitations agricoles est relativement complexe.

Factuellement, les pratiques utiliseées ne sont pas complexes, mais necessitent des outils spéecifiques, dont certains
ne sont pas encore au point (travail de la ligne de plantation uniquement sur carotte, notamment), plus de travail
manuel ou une adaptation des cultures.

Ce qui est plus compliqué en revanche, c'est le besoin en mulch et en paillage. Le cout, pour partie évalué dans le
projet, n'est pas le principal probléme. Il s'agit plutdt de l'accessibilite de la matiere, en particulier dans le cas de
grandes exploitations, ce qui risque de freiner le développement de ces pratiques.

Pistes d'amélioration, enseignements et perspectives

Ce systeme CONSV est un systeme extremement intéressant a etudier car il améne des résultats tres difféerents
des autres systemes du projet SEFerSol, et car il se rapproche fortement des pratiques utilisees chez les
agriculteurs du mouvement MSV, pour lesquels il est intéressant d'avoir des références.

Le systeme est compliqué a évaluer car il esttrés polarisé : il estperformant pour la fertilité, fortement
réducteur des adventices, et semble efficace pour lutter contre les effets du réchauffement climatique, méme si
cela reste a étudier de facon plus approfondie.

En revanche, il entraine des probléemes de gestion des stock de nutriment, une complexité pratique de mise en
oeuvre, mais surtout une dépendance plus forte dans une ressource extérieure, ce qui limite sa durabilité dans
le temps.

L'une des solutions serait de développer la production de mulch sur ferme. Quelles surface, pour quels types
de mulch ? Cela reste encore a etudier.

http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-
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Productions associées a ce systéme de culture

Jun 2023

Systeme de culture
Conservation du Sol (sdc3-cons)
Reépéred technico-éconamigues
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Fiche technique - SdC Cons

Galerie photos

Poireaux - SAC Cons

Contact

n Elie LANGARD

Chef du projet SEFerSol - EPLEFPA Les Sillons de Haute Alsace

elie.langard@educagri.fr

e 0689215160
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