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Carte d'identité du groupe

Structure de lingénieur réseau

Agriculture biologique <IFT Référence

o . Objectif de reduction visée
Nom de lingénieur réseau

SEFerSol

Date d'entree dans le réeseau
Les Jardins du Pflixbourg

Présentation du systéme

Conception du systeme

Le systeme Engrais Vert Max (EVmax) est l'un des Systemes de Culture (SdC) innovants testés dans le projet
SEFerSol Il est evalue en comparaison au systeme de Reference (REF) et a lautre systeme innovant,
Conservation du Sol (CONS).

L'objectif du systeme Engrais Vert Max est de maximiser 'utilisation des engrais verts dans les successions de
culture, afin d'atteindre un niveau d'activité biologique du sol capable de fournir des conditions physiques,
chimiques, et biologiques favorables a une bonne croissance des cultures récoltéees.
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Mais la gestion des adventices est supposee facilitee par labsence d'apports d'engrais et la présence d'engrais
verts dés que possible (interculture et intercalaire). Elle peut aussi étre affectee en raison de périodes plus
courtes de disponibilite du sol pour realiser des interventions mécaniques (faux-semis, binages).

Mots cles :
Engrais vert max - Maximisation d'engrais verts - Absence d'engrais - Interventions mecaniques - Outils
adaptes

Caractéristiques du systeme

Année 1 Année 2 Année 3 Année 5

Situation de production : 0.07 ha en plein champ, sur
les mémes parcelles que les autres systemes.

Espéeces : identique aux autres systemes (voir
succession de culture ci-dessus).

Gestion de lirrigation  :asperseurs, irrigation
commune aux 3 systemes.

Fertilisation : pas dengrais, mais maximisation
d'engrais verts (interculture et intercalaire).

Interculture : engrais verts de saison, en géenéral un
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melange despeces (légumineuses, céréales.) a
densite 2 ou 3, ayant pour but de fertiliser le sol (ex:
vesce, seigle, trefle, luzerne..).

Gestion du sol/des adventices : mecanise avec outils
adaptes (non-rotatifs),

Circuit commercial : identique aux autres systémes,
vente directe (magasin et paniers) et en gros.

Infrastructures agro-écologiques : pas
d'infrastructure spécifique a ce systeme, mais les
mémes que pour le reste de la parcelle : une haie
vive, des bandes fleuries et quelques abris pour les
insectes, le long des parcelles.

Objectifs A

Systéme ENGRAIS VERT MAX - Les Jardins du Pflixbourg - SEFerSol
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Agronomiques

Rendement : égal ou supérieur au rendement du systeme Référence
Qualité : egale ou supérieure a la qualité du systeme Référence

Environnementaux

e |FT :inférieur a lIFT du systéme Référence

Maitrise des bicagresseurs

Maitrise des adventices : meilleure que le SAC Référence
Maitrise des maladies : meilleure que le SAC Référence
Maitrise des ravageurs : meilleure que le SAC Reference
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SOCIO-ECONOMIALES e Marge brute : egale ou supérieur au SAC Référence
a e Temps de travail: égal ou inférieur au SAC Référence

Pour étre durable, le systeme innovant doit étre au moins aussi performant, voire meilleur, que le systeme
Reference.

Le mot de l'expérimentateur

Le systeme Engrails Vert MAX veut se passer d'engrais organique en priorite. Gagner en autonomie, sélectionner

des mélanges locaux et suffisamment riches pour nourrir les legumes de la rotation, voila le mot dordre
dEVMAX

Stratégies mises en ceuvre :

- Mise en place systematique d'engrais verts, en periode de culture (inter-rang et intercalaires), comme en
interculture

- Utilisation d'outils limitée a des outils tractés, pas d'outils animes
- Cultures en planche permanente

- Selon les cultures

e Utilisation de voile anti-insectes a la place de Success 4 sur Poireau
e Utilisation de toile tissée a la place des baches plastiques jetables sur courges

Gestion des adventices A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation et permettant une

réduction de l'utilisation des produits phytosanitaires sont présentes sur ce schema. Il ne s'agit pas de la stratégie
compléte de gestion des adventices.

"Ne seront précises dans le tableau suivant que les leviers qui ne sont pas utilisés, ou pas de la méme fagon, sur
le systeme de reference
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ies cbles

Couvert  Compost Couvert ; Toutes, en particulier chardon,
. végétal  végétal Semis Y végétal : liseron, chiendent, chénopode
il intercalaire 40t/ha Couvert e intercalaire I et amaranthe
cultural  Compost ap :
végetal Semis EV ST |
FC30t/ha | semis Ev intercalaire e .*/ Objectifs : \\
- Pas de tolérances sur vivaces
- Pas d'adventices au stade
___________________________________________________________________________________________ R
Laitue | Chou  » Courge - Pas de perte de rendement
: par concurrence
| \ J
: 2 4p houe
Lutte 2P Desh I P maraichére :
\ 3p desh. manuel
physique |jerlse manuel | sarclage sarclage desherbage 3p desh, manuel P :
étrille g hesgin | manuel {manel manueI" | 1p butteuse| 7p pineuse
. Paillage toile tissée : .
Ipbineuse 1y herse gtrille 4p bineuse 2pde:sh.allee
1p bineuse :
Leviers’ Principes d'action Enseignements
Haute y .
Ny Renforcer la densité des engrais verts pour . . . .
densité o , . Pas d'effet sur la pression d'adventices lors
. . limiter le développement des adventices par .
d'engrais . des cultures suivantes
etouffement et concurrence
verts
. . . Permet d'éviter les pertes de rendement
Désherbage | Compenser le surplus dadventices par du . P
. . mais augmente nettement le temps de
manuel désherbage manuel localise .
travail
Utilisation Sur courge. Limite la proliferation des | Diminution du temps de travail par rapport a
de toile | adventices, a la fois au niveau de la bache et | la bache classique apres prise en compte
tissee dans les passe-pieds du désherbage evite

Gestion des ravageurs A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation et permettant une
réduction de l'utilisation des produits phytosanitaires sont présentes sur ce schema. Il ne s'agit pas de la stratégie
compléte de gestion des ravageurs

‘Ne seront précisés dans le tableau suivant que les leviers qui ne sont pas utilisés, ou pas de la méme facon, sur
le systeme de référence
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Ravageurs cibles ;

Doryphores, mouches
mineuses, altises, limaces,

f Objectifs : \

- Pas de pertes de rendement
lides aux ravageurs

Spinosad

Lutte w
drimique (Doryphores) \ //

i Pose de filet LA
physique , anti-insectes

P17 (Altises)

Leviers’ Principes d'action Enseignements
Utilisation || Sur poireau, afin de | Testé sur poireau d'hiver, pour empécher le vol fin d'été. Testé a la fois
dufiletanti || lutter  contre  la | en protection longue ou plus courte. Les deux fonctionnent, donc
insecte mouche mineuse. privilégier la version courte a l'avenir.

Gestion des maladies A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation et permettant une
réduction de l'utilisation des produits phytosanitaires sont présentes sur ce schema. Il ne s'agit pas de la stratégie
compléte de gestion des maladies.

"Ne seront précises dans le tableau suivant que les leviers qui ne sont pas utilisés, ou pas de la méme fagon, sur
le systeme de reference
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Maladies cibles :
Sclérotinia, mildiou

/ Objectifs : \

- Aucune perte de rendement
: liées aux maladies

Lutte

Contans
chimique

(Sclerotinia)

Leviers™ || Principes d'action | Enseignements

Maitrise des bioagresseurs
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Vert : Bonne maitrise

Jaune : Maitrise limitee
Rouge : Non maitrise

Globalement, le systeme est trés peu sensible aux bioagresseurs. Ces dernieres annees, les adventices ont ete
un peu plus problématiques, necessitant plus de passages, en lien avec un moins bon déeveloppement de 'EV
intercalaire. Pour autant, le stock semencier a bien diminué depuis le début du projet. Pour le reste, les
doryphores sont extrémement presents en année Pomme de Terre et les phytos sont insuffisants, mais cette
pression est a lier avec la situation de l'exploitation du site, ou des pommes de terres sont cultivees chaque
année a moins d'une centaine de metres du lieu d'expérimentation.

Performances du systeme

Rendements

http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme- 8/14
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Les performances du systeme EVMAX se traduisent par desrendements equivalents a la reference, sur 3
cultures : pomme de terre, poireau et carottes

Au niveau des potimarrons, cette courge a été choisie car elle est la seule dont les rendements ont éte
mesures en 2023, permettant 4 repétitions. Neanmoins, pour d'autres varietes de courges, telles que le
butternut, sur les 3 années durant lesquelles cette varieté a été suivie sur le projet, les rendements ont ete

superieurs a ceux du systeme de Reference. Il semble donc qu'au niveau des courges, les résultats soient
varietes-dépendants.

Plus flagrant en revanche, lesmoindres rendements en laitue et enchou. Pour ceux-ci,deux axes
d'explications principaux s'offrent a nous : le réle du potassium dans ces cultures d'une part, et le manque
affiché de potassium sur le systeme EVMAX, sur lequel nous reviendrons plus bas ; etla dégradation des
engrais verts, qui méme en cas de broyage, peut s'averer trop lente pour fournir de l'azote suffisamment
rapidement pour une culture courte comme la laitue ou une culture au besoins rapide comme le chou.

Autonomie
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L'autonomie peut prendre differentes formes : autonomie materielle, autonomie en phytosanitaires, autonomie
en fertilisants..

Entre nos systemes REF et EVMAX; la différence se joue au niveau des fertilisants.

Nous presentons dans le graphique ci-dessus laspect economique, et voyons deja quiil est positif pour le
systeme EVMAX, avec des dépenses de fertilisation moins importantes que le systeme deréference.

Il est a noter qu'avec les résultats presentes au dessus et en dessous, sur les aspects de rendement et de
fertilite chimique, un réequilibrage des coults s'effectuera peut-étre pour améliorer la performance et
compenser le manque en certains elements.

En revanche, au-dela de l'autonomie financiere, une autonomie géographique est a noter. Sur le systeme
EVMAX, lintégralite des engrais verts utilises dans les derniéres années provient de la region Grand-Est. Cette
proximité de la semences est une des force d'un systeme maximisant l'usage des engrais verts par rapport a un
systeme d'engrais classique.

Fertilite chimique

http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-
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Concernant les questions de fertilite, le systemeEVMAX a des resultats equivalents a la référence, a
l'exception des concentrations en eléments mineraux P, K et Mg.

En effet, si les engrais verts permettent une autonomie en azote grace a lintroduction de legumineuses, ils
n‘apportent pas sufisamment dans les autres elements, en particulier le potassium, qui, comme on peut le voir

sur le graphique ci-dessus, se retrouve sous le seuil optimum pour le bon developpement de nos cultures.

AuUsSi, a ce niveau, une complémentation serait a envisager. Complémentation qui n'a pas éte realisee dans le
cadre de ce projet, ou lidee était de conserver les mémes regles de systemes pour en observer a la fois les
forces et les limites.

Evaluation multicritere

http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-
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L'évaluation multicritere des systemes de SEFerSol est basée sur les 5 objectifs de l'expéerimentation :
Amélioration de la fertilité du sol, amélioration de la qualité de l'eau drainante (ici, concentration en azote
nitrique), maitrise des adventices, autonomie en intrants et durabilite economique. Au vue de la complexité des
indicateurs, le choix a été fait de subdiviser les objectifs d'amelioration de la fertilite et de durabilite
économique en 3, pour une vision plus detaillee

Le scoring a ete fait en selectionnant des indicateurs pertinents pour chaque categorie (detail sur la page
globale SEFerSol, en mesurant la difference entre ces indicateurs sur REF et sur EVMAX et en appliquant un
logarithme pour resserrer les résultats. Un score > 1 indique des performances meilleures pour EVMAX, un
score < 1 de moins bonnes performances.

Zoom sur les engrais verts A

Les engrais verts sont la base du systeme (d'ou son nom). Leurs effets sont visibles sur les differents indicateurs
étudies.

Au niveau de la fertilité du sol, on remarque un effet des engrais verts sur les caractéristiques du sol : en effet, les
racines viennent realiser un véritable travail du sol, permettant un milieu plus poreux et des agrégats plus fins.
Pour ce qui est de la chimie du sol, en revanche, le bilan est plus mitige : si le systéme parvient globalement a
étre a l'équilibre en azote et en phosphore, il souffre d'un manque de magnésium et surtout de potassium.

En revanche, les engrais verts ont d'autres atouts : ils permettent de gagner en autonomie, avec principalement un
prix plus bas que les engrais organiques utilisés, tout en permettant des rendements equivalents, a l'exception de
la culture de chou sur laquelle nous reviendrons par la suite.

http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-
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Autre point positif des engrais verts, le role de piege a nitrate : en effet, dans des sols sablo-limoneux tels que
celui sur lequel est conduit le projet SEFerSol, les lessivage sont facilités ; la présence en permanence d'engrais
verts permet de limiter ce risque.

Transfert en exploitations agricoles A

Le transfert des pratiques du systeme "EVMAX" vers les exploitations agricoles est relativement simple, et ce pour
plusieurs raisons, les principales etant que ce systeme ne necessite pas de materiel particulier, excepte peut-étre
un rouleau pour les exploitations n‘en possedant pas.

Autre point en faveur du systeme, il est possible de le mettre en place tant sur grande que sur petite surface, a
condition d'avoir un semoir adapte pour les semis en interligne sur grande surface.

En revanche, le pilotage de lirrigation peut représenter un frein a la mise en place a grande échelle.

Pistes d'amélioration, enseignements et perspectives

Ce systeme "EVMAX" nous a globalement apporté satisfaction, en faisant au moins aussi bien que la référence
sur tous les points, et mieux sur 3 points en particulier, la fertilité physique du sol, la qualité de leau et
lautonomie.

En termes d'enseignements apres 9 ans de projet, deux choses sautent aux yeux :

- Le systéme abesoin d'une complémentation en éléments minéraux, principalement en potassium et
magnésium. Toutefois, la seule carence observée la éte surchou. Pour le reste, les rendements sont
équivalents. Il serait intéressant de repéter l'expérience, en tentant un apport, pourquoi pas une fois par rotation
avant choux. Cela n'a pas été fait dans ce projet.

- Labiomasse est l'un des facteurs fondamentaux du fonctionnement des engrais verts. Si pour les engrais
verts hivernaux, la question est assez peu présente, la présence d'engrais verts en intercalaire ou en inter
culture sur la période estivale nécessite une irrigation, ce qui peut étre un frein au développement de la
pratique. L'une des solutions serait de jouer plus sur les variétes pour favoriser la résistance, mais cela risquerait
de nuire a lautonomie du systeme.

http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme- 13/14
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Productions associées a ce systéme de culture
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Fiche technique - SAC EVmax

Galerie photos

Engrais verts intercalaire - SAC
EVmax

SdC EVmax

Contact

n Elie LANGARD

Chef du projet SEFerSol - EPLEFPA Les Sillons de Haute Alsace

elie.langard@educagri.fr

e 0689215160
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