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Conception du systeme

Le projet DEPHY EXPE : HORTIPOT 2, préevu pour une duree de 6 ans (2018 a 2024), a pour objectif de proposer aux
horticulteurs des techniques culturales concretes pour se passer de l'usage de produits phytosanitaires (baisse des IFT).
Ce programme se base sur les techniques et les leviers utilises et valides dans la premiere version du projet (

Projet DEPHY EXPE HORTIPOT

), dans l'optique de tendre vers le zéro phyto', et cela en prenant le maximum de risques possibles. L'usage des produits
phytopharmaceutiques ne doit étre utilise qu'en dernier recours.

Il s'agit egalement d'apprehender les cultures dansune approche plus globale du systeme, prenant en compte le systeme
de culture dans son ensemble : du jeune plant au stade de commercialisation, sur toutes les parcelles de cultures avec des
successions culturales variant chaque année et avec une diversiteé de culture sur une méme surface.

Ainsi, contrairement a la premiere version d° HORTIPOT ou les experimentations s'effectuaient sur des systemes en
monoculture, HORTIPOT 2 se rapproche de la realité des entreprises horticoles avec des expérimentations en continue
des systémes de culture.

Mots cles :
Zero Phyto - Approche systeme - Plante en pot - Biocontrole - Plantes de service

Caracteéristiques du systeme

Pelargonium Impatiens
{Mi-Février a Mai) (Mars a Mai)

Mode d'irrigation : Subirrigation

Interculture : Pas d'interculture, vide sanitaire de decembre

a fevrier

Gestion du climat :

S |

Tempeératures de Consignes :12°C Jour / 10°C Nuit

Températures d'Aération : 20°C Jour / 22°C Nuit

Conditions d'Ombrage : Ouverture 600 W/m? / Fermeture
500 W//m?

Infrastructures agro-écologiques : Plantes de service sur
les tablettes de culture
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Objectifs A

e Rendement : Ne pas avoir plus de pertes en production "zero phyto’ qu'en systéme
‘conventionnel’

Agronomiques e Qualité : Obtenir une qualité au moins equivalente a celle du conventionnel. Qualité évaluée par

lattribution d'une note commerciale aux plantes cultivees allant de classe 1 a classe 3

(respectivement EXTRA, ETAT CORRECT et NON COMMERCIALISABLE)

Environnementaux e |FT:-100% dIFT

o Maitrise des maladies : Maitrise des maladies sans utilisation de produit phytosanitaire par le
recours a un ensemble de leviers alternatifs préventifs
e Maitrise des ravageurs : Maitrise des ravageurs sans utilisation de produit phytosanitaire par le

Maitrise des . . . . .
recours a un ensemble de leviers alternatifs préventifs

bioagresseurs

L'objectif principal de maitrise des bioagresseurs consiste a minimiser le plus possible les degats
pour obtenir un maximum de plantes commercialisables

e Marge brute : Atteindre une rentabilite économique par le maintient d'une marge brute
équivalente au conventionnel
Socio- e Temps de travail : Optimiser au maximum les interventions culturales pour minimiser une
économiques eventuelle augmentation des temps de travaux
e Sante et environnement : Gagner une reelle plus-value sur le plan sanitaire pour la sante et le
bien-étre physique et psychologique du travailleur et du consommateur

Les 3 années de travaux en serre chaude conduiront a faire évoluer la combinaison de leviers mis en oeuvre face aux
problematiques principales que sont les ravageurs, les maladies et les adventices, afin d'obtenir une production qualitative,
économiquement viable et plus respectueuse de l'environnement.

Le mot de l'expérimentateur

La station conduit, a la demande des producteurs, des essais qui visent la réduction de [utilisation des produits
phytosanitaires. Il s'agit non seulement de la biotisation du substrat mais egalement de mesurer lefficacite de differents
extraits de fermentes de plantes. La mise en ceuvre des programmes DEPHY EXPE, avec l'optimisation de la lutte biologique
par inondation et conservation, complete le programme regional. Ainsi, c'est lensemble de la structure qui est conduite
avec les methodes alternatives. Le fait de considérer la surface de culture dans son entiereté pour l'ensemble des cultures
de l'année, au lieu de prendre uniquement en compte les cultures pour une espece donnee, mobilise les professionnels en
attente de resultats concrets qu'ils soient agronomiques ou économiques. Enfin, la combinaison de ces nouvelles pratiques
avec la prise en compte de la gestion des abords des cultures et de l'entreprise permet un raisonnement global, en
conformité avec le vécu des professionnels.
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L'UTILISATION DES PHYTOS

Stratégies mises en ceuvre au cours des 6 années de projet
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T‘I’E:t:e Agent de lutte Cible  |2018[2019[2020[2021/2022(2023
Shermstaner Tr/chqderma Mala.dles > 1 1 1
harzianum telluriqgues
Bactérie Bacillus thuringiensis 1
Duponchelia
Piege Phéromone 1
Stratiolaelaps scimitus| 1
Amblyseius swirskii 3 3 1
Amblyseius
Acariens Y . . . 2
. montdorensis Thrips/Acariens
prédateurs
Neoseiulus cucumeris 1 1
Neoseiulus 1
californicus
Nématode Steinernema feltiae 1 1 1
Thrips
Coléoptere Atheta coriaria 1 1
Hyménopteres Aphidius sp. 4
Huiles essentielles 1
P,rOdUIt (je Savon noir Pucerons 1
biocontréle
Maltodextrine 2
Plante piége | Solanum betaceum 1
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Gestion des adventices A

Leviers Principes d'action Enseignements

Permet de supprimer l'usage
des herbicides.

Former une barriere physique pour limiter la
germination des adventices.

Pose d'une toile hors-sol sous les
tablettes

Limite la proliféeration des
adventices au sol.

Apporter leau aux veégétaux de maniere

localisee

Arrosage localise (tablette
subirrigantes, goutte a goutte)

Gestion des ravageurs A

Bioagresseurs

Prophylaxie

Meéthodes alternatives :
macroorganismes

Méthodes
alternatives :
microorganismes

Produits biocontrole

Pucerons

Observer les jeunes plants
avant leur mise en culture
(ex: reception des
plaques de jeunes
plants) pour intervenir le
plus tét possible lorsque
les pucerons sont encore
isolés du reste des
cultures.

Apport d'auxiliaires
parasitoides ou prédateurs.

Aménagement
d'infrastructures
agroecologiques afin de
conserver le maximum
d'auxiliaires apportés et ou
naturels dont leurs larves
sont des predatrices des
pucerons: syrphe, coccinelles
et chrysopes principalement.

Sélection d'une gamme
vegetale afin d'obtenir une
période de floraison la plus

longue possible.

Pulverisation de
champignons
entomopathogéenes
lorsque les
conditions
climatiques le
permettent (chaud
et humide).

Sur les pucerons
jeunes ou adultes :
pulvérisation de
produits de contact
comme ceux a base
d'huile de colza ou
d'huile essentielle
d'organe lorsque le
niveau d'infestation
est faible a modéré.

Thrips

Observer les jeunes plants
avant leur mise en culture
(ex : réception des
plaques de jeunes
plants) pour intervenir le
plus tét possible lorsque
les pucerons sont encore
isoles du reste des
cultures.

Lachers d'acariens
predateurs ou mise en place
de seaux de Dalotia coriaria

(syn. Atheta coriaria).

Pulverisation de
champignons
entomopathogenes
lorsque les
conditions
climatiques le
permettent (chaud
et humide).
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Augmenter 'hygrometrie
ambiante pour diminuer
les populations.

Acariens

Lachers d'acariens
prédateurs

Pulvérisation de
Préparations
Naturelles Peu
Préeoccupantes (ail)
pour repousser les
ravageurs en dehors
de la culture.

Gestion des maladies a

. Supprimer Incorporation de Pulvérisation de produits a base de bactérie pour coloniser le
Maladies . - o L .
les plants biofongicides dans le chevelu racinaire et ainsi former une protection du chevelu
du sol ) . . o
infectés. substrat (Trianum). racinaire.
Maitrise des bioagresseurs
Principaux ravageurs: —puceron —Thrips —Acarien
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| Amblyseius swirskii
Steinernema feltiae % Amblyseius swirskii Trichoderma harzianum
e Amblyseius swirskii Huiles essentielles Bacillus thuringiensis
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arbre a thé, géranium rosat, Neoseiulus cucumeris
eucalyptus citronné, clou de e

girofle + ail
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Trichoderma harzianum

Hyménopteres parasitoides Panneaux englués

Atheta coriaria R - Y, ERADICOAT
+Phéromones  Savon noir Atheta coriaria

Neoselulus californicus AN i

Trichoderma harzianum

Stelnernema feltiae

. Amblyseius montdorensis

Performances du systéeme
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Performances économiques du cyclamen au cours de la période 2018 a 2023
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L'annee 2019 a ete marquee par une forte infestation de thrips qui a impacte la qualité commerciale des cyclamens.

Depuis 2021, des seaux d'elevage d'Atheta (syn. Dalotia) permettent de limiter le developpement des populations de thrips
sur la duree, tout en diminuant les epandages d'acariens predateurs. Ce coleoptere s'attaque aux nymphoses des thrips

presentes dans les premiers centimetres du substrat.

Pour les années 2022 et 2023, une forte pression en puceron est apparue : les pulvéerisations de produits de biocontréle
n'ont pas suffit a enrayer totalement les foyers. Situes sous les feuilles, les pucerons sont difficilement atteignables avec

des produits ayant une action de contact.

Evaluation multicritére

Evaluation multicriteres de 3 végétaux cultivés dans le cadre de I'expérimentation

Pelargonium, Impatiens et Cyclamen : objectif versus réalisé

Qualité

Biodiversité commerciale

Qualité

Marge brute agronomique

Temps de travail

-0- Objectif -e- Réalisé Pelargonium- - Réalisé Impatiens -« Réalisé Cyclamen
Highcharts.com
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Zoom sur Dalotia coriaria (syn. Atheta coriaria) : un auxiliaire a faible coat A

Dalotia coriaria (syn. Atheta coriaria) est un coléoptere prédateur genéraliste.
Cibles:

e Oeufs mouches du terreau (sciarides)
e Larves de thrips (notamment Frankliniella occidentalis)
e |arves de lépidopteres

Présentation de l'auxiliaire :

L'adulte est un coleoptere de 3 a 4 mm de long, brun fonce a noir brillant, recouvert de poils. Les larves sont blanches a brun
orangeé. Tous les stades de vie de cet auxiliaire sont prédateurs. Les adultes volent sur de grandes distances, ce qui permet
d'assurer la dispersion des oeufs dans la serre. La femelle pond environ 8 ceufs par jour pendant les deux premieres
semaines de sa vie adulte.

Cycle de vie:

e Conditions optimales de croissance : 20-25 “C avec une humidité relative de 50-80%.
e | es adultes deviennent inactifs sous des tempeératures inférieures a 10°C.
e ['adulte peut vivre jusqu'a 21 jours. Il peut manger 10 a 20 thrips par jour ou 150 oeufs de mouches de terreau par jour.

Application :

Dalotia coriaria doit étre utilisé en préventif, avant l'apparition des ravageurs ciblés, puisqu'il cible les oceufs et les premiers
stades larvaires des ravageurs. L'avantage de cet auxiliaire est qu'il peut se reproduire facilement dans un support de culture
de type substrat tourbe / fibre de coco bien aeré. Cet auxiliaire est d'ailleurs propose a la vente avec un seau accompagne
de nourriture a apporter toutes les semaines. Si les populations dans le seau sont dans un environnement propice (humidité
et nourriture adaptée pour les larves), il peut se conserver plusieurs semaines voir plusieurs mois sans qu'il soit nécessaire de
réintroduire des Dalotia. La dispersion des adultes doit se faire des la réception des auxiliaires. Si la dispersion n'est pas
possible lors de la réception, conservez les auxiliaires a une température comprise en

10 et 12°C. Attention, cet insecte vole : n'ouvrez pas le récipient avant d'étre dans la zone a traiter.

Conseils :

e Placez le seau de fagon a ce que la lumiere directe du soleil ne l'atteigne pas, afin d'éviter toute surchauffe a lintérieur
du seau.

e En cas de traitement phytosanitaire, qu'il s'agisse d'un produit de synthese ou non, retirez les seaux et attendre 24
heures avant de les reintroduire.

Entretien :

e A effectuer toutes les semaines.

e Temps nécessaire : moins de 1 minute par seau.

o Objectif de lentretien : vérifier lThumidité (apport d'eau nécessaire ou non) et apporter les dosettes de nourriture
necessaires (4 doses suffissent amplement lors des entretiens reguliers). L'entretien regulier du seau constitue la
réussite du maintien des populations (reproduction des auxiliaires ne nécessitant pas lintroduction d'adultes
compléementaires). En cas dattaques séveres, combinez avec des apports d'auxiliaires de types Amblyseius swirskii
pour les thrips ou Hypoapsis miles pour les sciarides (retirez le seau d'élevage pendant l'application des nématodes car
celles-ci s'attaquent aux larves de Dalotia).

Transfert en exploitations agricoles A
Suite aux essais réalises par la station, plusieurs entreprises ont franchi le pas :
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o Ets Malassé Fleurs (membre du groupe DEPHY Ferme Horticulture Grand Est) :

https.//www.youtube.com/watch?v=B46 JKUOrAmU
e FEtsles Herbes Champenoises :

https.//www.herbes-champenoises.fr/

Pistes d'amélioration, enseignements et perspectives

Une attention particuliere doit étre apportée a la qualité des jeunes plants et a l'observation détaillee de leur qualité
sanitaire a leur reception. Ce premier diagnostic permet de mettre en oeuvre les premiers apports de macro organismes
ou de pulvérisation de produits de biocontrole. L'efficacité des ces produits est d'autant plus importante que les niveaux

d'infestation sont faibles.
Il est donc nécessaire d'intervenir a des pressions parasitaires basses.

Puis un suivi regulier permet des suivre l'‘évolution des ravageurs au cours de temps afin de s'assurer quiil n'y a pas de

derapage sanitaire.

Contact

n Marie-Anne JOUSSEMET

Responsable Pole Fleurs et Plantes - PLANETE Légumes Fleurs et Plantes

ma.joussemet@planete-Lfp.fr

‘. 0329 6518 55
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