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Conception du systeme

Le systeme testé a d'abord été élaboré en 2018 au cours de 3 ateliers de co-conception, comme les systemes des deux autres sites. Ces ateliers encadrés par [INRAe visaient a établir des
espece de chaque groupe travaillé par la FNAMS : céreales a paille, protéagineux, fourrageres, potageres et betteraves industrielles. Les rotations testees comprennent ainsi du ble, de la fétuque
pour servir de couvert a une fourragere, un pois, deux potageres et une betterave industrielle. Des adaptations locales étaient prévues des le début pour refléter les productions cultivées autour «

Le systeme de culture de Castelnaudary comprend ainsi du blé dur (et non du blé tendre) et les porte-graine potageres sont des carottes et des haricots (et non des oignons car le site n'est pas
agriculteurs voisins)

Lors du comité de pilotage de septembre 2020, vu les mauvais résultats obtenus avec le sarrasin a Castelnaudary (région venteuse, atmosphere trop seche malgré lirrigation, faible rendemer
remplacer par de l'orge de printemps. L'ordre de succession des cultures a aussi eté revu pour donner la rotation qui suit

Mots clés :

Porte-graine - Culture sous couvert - Réduction des cycles - Désherbage mécanique - Biocontrole

Caractéristiques du systeme

Schema de la succession culturale
OrgeP + Blé dur + Fétuque
Luz.A0 F.é. A0 élevée Al

Situation de production : plein champ

Espéces : Blé dur, fétuque elevée fourragere (Fé), orge de
printemps, luzerne (Luz), carotte, pois d'hiver associé a de lorge,
betterave industrielle, haricot : toutes les cultures sont des
productions de semences,

Gestion de lirrigation : Grace a des sondes tensiometriques et au
bilan hydrique:

Fertilisation : Bilan azoté ou bilan azoté -15%.

Interculture : Couvert de sorgho entre pois et betterave ; couvert de
moutarde entre betterave et haricot.

Gestion du sol/des adventices : Labour autorise, faux-semis si
possible, herse-étrille, binage

Circuit commercial : Les cultures ne sont pas commercialisees (pas
de contrat de production).

Infrastructures agro-écologiques : Bandes fleuries et bandes
enherbees.

Objectifs a

Rendement : Compatible avec une rémuneération suffisante de lagriculteur
Qualité : Faculté germinative, pureté spécifique et taux de matiéres inertes supérieurs aux normes des reglements techniques et conventions

types

Agronomiques

Environnementaux

IFT : Objectif zéro phyto de synthese

Maitrise des adventices : Absence de graines intriables dans les lots de semences produits
Maitrise des maladies : Sur les graines produites, absence de maladie transmissible par les semences
Maitrise des ravageurs : Limiter les dégats de ravageurs pour produire des lots de semences de qualite

Maitrise des bioagresseurs

Marge brute : Rémunération correcte de l'agriculteur multiplicateur de semences

Sodio-économiques Temps de travail : Taches equilibrees sur l'annee
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Le mot de l'expérimentateur

Certaines cultures prévues lors de la conception de l'expérimentation se sont montrées inadaptées au climat de Castelnaudary. C'est le cas du sarrasin (encore présent sur le site de Brain) qui dem
venteux du site. Sa culture a été testée durant les 2 premiéres années (2019 et 2020), puis abandonnée pour laisser la place a de l'orge de printemps (2021 et 2022). Ces cultures servaient a implan
pour 2023 il a été décidé de garder la luzerne durant deux années au détriment de la fétuque élevée. Ainsi, en 2023, la luzerne qui était sous de l'orge de printemps a été implantée sous son couve

Stratégies mises en ceuvre :

Gestion des adventices A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation et permettant une réduction de lutilisation des produits phytosanitaires sont présentés sur ce sch
gestion des adventices.

Stratégie de gestion des adventices

n Variété
Contréle
génétique haute Adventices cibles :
Chardon, rumex, ray-grass, folle-
) Alternance des époques dimplantation dans la rotation ‘ avoine, helminthie, sétaire ...
Contréle
cultural Semis sous Semis sous Plantationau  |Ajout Semis sur

couvert couvert printemps d’orge ] i sol chaud e B
Objectifs :
- Zéro phyto de synthése
. Lutte Puretés spécifiques des lots
biologique produits supérieures aux

v
Orge de printps + Luzerne Al Blé dur + Fétuque : Betterave normes
Pais (+orge] = it
Y A uque A0 f élevée AL troree) suct Haricot

Lutte
chimique ‘ \\-

i
‘ ‘ ‘ Labour ‘ Labour | Labour | Faux- |
Lutte Herse Binage Binage Herse Herse semis Herse
physique  girijje Double Etrille + &trille + &trille +
Ecimage précoupe Ecimage binage binage binage
Leviers Principes d'action Enseignements
Attention a la concurrence entre culture et fourragere por
Semis sous l'eau en année séche)

couvert Le couvert de la fourragere porte-graine permet d'occuper le sol et de limiter l'espace pour les adventices.

Dans le Sud-Ouest, le tournesol est un bon couvert pour la

Plantation au | Les carottes porte-graine sont habituellement semeées en aolt-septembre. La conception de plants (arrachis) en Pour réussir la plantation. planter le collet a1-2 cm en dess

printemps pepiniere, puis la plantation en mars limite la période ou les carottes ne couvrent pas le sol. Cependant la plantation demande de la main d'ceuvre, du t

Obtenir une maturite du grain simultanée entre l'orge et le
Ajout d'orge | Dans le pois, l'orge est la pour couvrir le sol, puis pour servir de tuteur au pois. sur du pois trop sec (probléeme de germination par la suit
revenu sur la parcelle.

Cl - Culture

Intermediaire Culture intermediaire bien deéveloppée pour éviter que des adventices poussent et ne grainent entre deux cultures. | Seul un couvert bien développe assure un effet contre les

Semis sur sol | Le haricot a besoin de chaleur pour son développement. Un semis sur sol chaud lui permet de vite entrer en | Des semis tardifs jusqu'au 10 juin environ sont encore pc
chaud concurrence avec les adventices sur le rang. septembre - octobre,

Labour pour detruire les cultures pérennes (fourrageres) et ameublir le sol pour les futures plantations. Dans un sol

Labour avec une structure fragmentaire, les racines de carotte et betterave reprennent mieux et concurrencent plus les | 3 labours sur une rotation de 8 ans pour diminuer le stock <
adventices.
http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme- 3/10
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Herse étrille, . . . A réaliser quand la culture le supporte, au stade jeune d
. Désherbage mécanique. .

binage seches

Ecimage Coupe du haut des plantes Les folles avoines peuvent souvent étre ecimeées dans les «
Double La Luzerl"ve portefgrglne est hab\tueltemenﬁ coupée une fois au prlntgmps pour regulariser la floraison et eviter la La double précoupe retarde le cycle de la luzeme et le

. verse. Ici une premiere coupe se fait en avril et une seconde enfin mai. La luzerne repousse plus fortement que les L .
precoupe . . période de manque d'eau et affecter le rendement.
adventices et les etouffe.

Gestion des ravageurs A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation et permettant une réduction de lutilisation des produits phytosanitaires sont présentés sur ce sch
gestion des ravageurs.

Stratégie de gestion des ravageurs

Contréle
génétique

Alternance des familles botaniques dans la rotation

Contréle Bilan N-15%

Ravageurs cibles :

Bruche, Lixus, punaises mirides,

Tychius, sitones, pucerons,
mouches, limaces...

cultural Implantation Précoupe  Bilan N-15%  Binage contre Ecimage Semis peu
i tardive les campagnols profond, tardif
SSECSSHE ,/ Objectifs :
| Bandes fleuries et bandes enherbées ‘ - Zéro phyto de synthese
Lutte - Semences produites germant
biologique & + v v v v v correctement
Orge de printps + L Blé dur + . Betterave
uzerne Al aus Carotte Pois (+orge] i
LS I0] sl e 8 = faricot
Lutte  Biocontréle Biocontréle Biocontréle Biocontréle Biocontréle  Biocontrdle \
chimique \\ /
Lutte
physique
Leviers Principes d'action Enseignements

Bilan N-15%

Ne pas attirer les pucerons avec des plantes trop poussantes.

Pas de puceron observeé sur orge de printemps.

Implantation au

Eviter la période automnale favorable a linstallation des pucerons.

Pas de puceron observe sur orge de printemps.

printemps
tF’arred(},\?gpe rIﬁaa\\/ta(‘r:;;i(?ssser la luzerne a une peériode ou les ravageurs du feuillage ne sont plus présents, rompt le cycle des Possible sur le site car sol a bonne réserve en eau et pl

Binage contre

les campagnols

Perturbation du sol qui détruit les galeries de campagnols et les incitent a aller ailleurs.

Campagnols présents dans les bandes fleuries a proxin

Lors de l'écimage habituel des betteraves si des pucerons sont présents sur les hauts des hampes florales des

Ecimage betteraves, ils tombent au sol et ne remontent pas sur les hampes. Cette opération systématique aide a gérer les populatic
Semis peu Pousse rapide du haricot pour limiter la période sensible a la mouche des semis

profond, tardif La combinaison semis tardif et destruction du couvert :
contre la Au moins un mois apres la destruction du couvert d'interculture (la mouche est attirée par la matiere organique en | des semis (méthode adoptée en 2021). Cependant cela
mouche décomposition)

http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-
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Bandes fleuries | Mises en place depuis lautomne 2018 de bandes fleuries pour attirer des auxiliaires généralistes toutes les 2

Il semble que les populations de pucerons se develop

les lixus..

et bandes parcelles de production. Bandes enherbees entre 2 parcelles de production en alternance avec les bandes fleuries | Puis les coccinelles arrivent et sont présentes quand |
enherbées pour un continuum de végétation entre parcelles et pour circuler. populations de pucerons ont toujours été tolérables.
Biocontrole Des produits de biocontréle ou UAB peuvent étre appliqués : phosphate ferrique contre les limaces,spinosad contre | Seul le spinosad contre les lixus de la betterave est

accouplements.

Gestion des maladies A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation et permettant une réduction de lutilisation des produits phytosanitaires sont présentés sur ce sch

gestion des maladies.

Stratégie de gestion des maladies

Variété Variété peu Variété Variété peu  Variété Variété Varidté
Controle A . 3 : q 5 3
génétique n.Jlsthue sensible rustique sensible rustigue rustique rustique Maladies cibles -
| Alternance des familles botaniques dans la rotation ‘ Fusariose, rouilles, Alternana,
. anthracnose, cercosporiose...
Contréle | |

cultural

|
B‘Ian N-15% |
|
[|

Végé{at\'on aérée DHJP-OH des Végetation aérée Semences saines

Blé dur +
fétuque AD

Betterave
sucriére

Pais [+orge)

\
¥
Fétuque
Elevée AL

| | T
Biocontrdle Biocontréle

Biocontrdle

Lutte
chimique

r"a‘" RCE | \ | In'igatfun pois dans 'erge ‘R In'igati'un | ]rrigati.on =
\|._le matin le matin le matin Objectifs : \
- Zéro phyto de synthése
- Semences produites saines et

germant correctement

Lutte
physique

Leviers Principes d'action

Enseignements

Variété rustique Variété présentant peu d'écart de rendement entre modalités traitées et non traitées.

Maladies assez peu présentes en genéral.

Variéte peu sensible Variéte peu sensible a une maladie en particulier (rouille sur luzerne, rouilles sur fétugque élevée).

Maladies assez peu présentes en général.

Bilan N -15%

Calcul de la dose d'engrais azoté par la méthode du bilan, diminué de 15%. Plantes moins sensibles aux maladies.

Maladies assez peu présentes en général.

Végétation aérée
Limiter le microclimat humide favorable aux maladies.
Irrigation le matin

Peu dhumidite stagnante
venteux).

(egalement gra

Dilution des pois dans l'orge | Plus faible probabilité que les spores passent d'un pied de pois a lautre.

Concurrence de l'orge pour la lumiére et leau.

Semences saines Semences de base de haricot indemnes de bactériose (test sur 30 000 graines).

Test peu effectué.

Biocontrole Applications de Cuivre et/ou Soufre.

Alterner Cuivre et Soufre.

Maitrise des bioagresseurs

http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-
agrosem-castelnaudary
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Le niveau de présence des bioagresseurs sur les plantes cultivees est repreésente par trois couleurs : vert (bonne maitise bioagresseurs), jaune (moyenne maitrise), et rouge (maitrise insuffisante).

Dicotyledones Graminees Adventices Bruche du Lixus de la P Tychius et punaises sur Punaises sur Mot
ucerons
adventices adventices vivaces pois betterave luzerne carotte hari

2018-
2019

2019-
2020

2020-
2021

2021-
2022

2022-
2023

Y

Les adventices annuelles ont été génantes dans les carottes plantées les premieres années, le temps de maitriser la technique d’implantation (profondeur de plantation,
vivaces, des chardons, des liserons des champs et des passerages draves sont présents. Ce sont surtout les ronds de passerage drave qui s'étendent (évolution marquée en 2C

Parmi les ravageurs, les bruches sur pois sont les plus difficiles a gérer et leurs dégats sont importants. Les larves de bruches peuvent manger le germe a l'intérieur du grait
(perte de faculté germinative). De plus, les grains bruchés se cassent plus facilement et partent alors en déchet, ce qui diminue le rendement. Les populations de lixus se sor
betterave. Les hampes florales minées par des larves de lixus alimentent mal les grains. S'ils sont d'un calibre trop petit, ils partent en déchet. Des populations importantes de
2023 sur les luzernes, comme sur les carottes. Ces punaises, en piquant les graines en formation peuvent entrainer des problemes de germination, ce qui n'a pas été le cas.

Les maladies sont assez peu présentes grace entre autres au choix variétal (variétés non sensibles).

Performances du systéme

Performance agronomique

Les performances agronomiques des productions de semences produites dans AgroSem sont évaluées au travers des rendements grainiers, de la faculté germinative et de la pureté spécifique
- Rendements grainiers obtenus dans le systeme AgroSem de Castelnaudary
Rendements grainiers obtenus en % de la référence
200 %
100 %

TR N o

-100 %

% des rendements de référence

Betterave Blé dur Carotte Fétuque Haricot Luzerne Orge de  Pois proté...  Sarrasin
sucriere élevée printemps

® 2019 @ 2020 2021 2022

Globalement les rendements obtenus dans les parcelles d’AgroSem a Castelnaudary sont inférieurs aux références. Les références choisies sont les rendements départementaux en productio
(source Agreste), les rendements grainiers nationaux en fourrageres porte-graine, le rendement moyen de la variéte en betterave sucriere semence et les potentiels ou les objectifs de renc
rendements concernent les luzernes porte-graine qui sont en moyenne a 114 % du rendement moyen national. A linverse le pois protéagineux, associé a de l'orge, donne des rendements ¢
départementaux en culture pure de pois de consommation. La concurrence de l'orge se fait sentir. Cette présence peut eégalement retarder la recolte du mélange, ce qui entraine un battage d
germent mal ou se cassent et partent en dechet. De plus, la presence d'orge ne semble pas diminuer les pontes de bruches, mais limite nettement l'enherbement (desherbage mecanique rarem

- Qualites obtenues dans le systeme AgroSem de Castelnaudary

http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme- 6/10
agrosem-castelnaudary



ECOPHYTO

16/12/2025 11:48 Systéme Agrosem - Castelnaudary ) )
Plc R,EDUIRE ET AMELIORER
L'UTILISATION DES PHYTOS

Nombre de lots produits répondant aux normes de faculté germinative Nombre de lots produits répondant aux norr

10 10
8 - - 8 -
6 6
4 4
7
2 2
0 0
2019 2020 2021 2022 2019 2020

© Nb de cultures avec une FG en dessous des norf@ellb de cultures avec une FG au dessus des normes © Nb de cultures avec une PS en dessous des nor@dib de

Les facultés germinatives sont souvent bonnes. Cependant pour toutes les cultures de pois, les lots ne germaient pas  Les puretés spécifiques se sont ameéliorées notamment en maitrisant |
sufisamment a cause de la bruche et/ou d'un battage sur grains trop secs. Ces problemes de battage peuvent aussi  Des cultures mal implantées laissent de la place aux adventices dont le

affecter les haricots porte-graine. méme apres triage

Performance environnementale

- Indlicateur de Fréquence de Traltement

Indicateur de Fréquence de Traitement en % des IFT de référence

100 %
[
o
c
Y 50%
bl
b
$ 0%
=
=
@ -50%
o©
R

-100 %

e L 2 PR3 X 2 NE
(5225 & & o @(&0 /3}0 &
& &> <& 2 X N &>
N & &
@ S B
<2 @ &
& &
2 . . -
Le principe de l'expérimentation est de ne j

© IFT en % de la référence synthése. Les IFT sont donc trés fortement réd
biocontrole ont ete utilises,
Les données présentées sont issues des mc
références choisies sont des itinéraires techniqt
la betterave, la carotte, la fetuque, le haricot e
enquétes économiques de la FNAMS.

- Consommation de carburant et d'eau d'irrigation
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Consommation de carburant en % de la référence
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© Consommation de carburant en % de la référence

La consommation de carburant a été calculée a partir de simulation dans Systerre. Lutilisation du désherbage
mecanique, la culture de couverts d'inter-culture et le choix de la plantation des carottes entrainent souvent une
surconsommation de carburant par rapport aux références (itinéraires a dires d'expert ou issus des enquétes
economiques FNAMS),

Performance économique

- Temps de travail et charges directes

Temps de travail pour la campagne 2021-2022

Blé dur

ELSEy =
—
Carotte
Fétuque élevé A1 __
Haricot
Luzerne A1 __
Orge de printemps ™=
=

Pois protéagineux

Temps en h/ha

©® Temps de travail dans Agrosem (202@) Référence temps de travail

Pour le temps de travail, la plus grosse différence entre le résultat d'AgroSem et la référence s'observe pour la culture
de carotte. En effet, pour éviter la phase ou les jeunes carottes ne couvrent pas le sol, il a été décidé de planter des
racines de carottes porte-graine au lieu de les semer. Alors que le semis est assez rapide et ne demande qu'une
personne, la plantation est opération lente et demande plusieurs planteurs en plus du chauffeur. Pour la fétuque
éleveée, des opérations de désherbage manuel (ray-grass, rumex) expliquent laugmentation du temps de travail

http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-
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Quantité d’eau d’irrigation consommée

x

3000

1000

Quantité d'eau d'irrigation
consommeée (m3/ha)
N
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® Moyenne Agrosem (2019-2022)® Référence

La fetuque et la luzerne de l'expérimentation présentent desconsomr
suite a des échecs d'implantation des fourrageres sous couvert, celles
lirrigation pour s'assurer de la présence de cette culture dans l'expé
nécessaires pour améliorer le développement du sarrasin sur ce site ve

Charges directes de la campagne 2021-2022
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© Ch Intrants @ Ch Mécanisation ¢ Ch Salariales o Référence ¢

Lescharges directes des cultures comprennent les intrants (semenc
intrants), les charges de mecanisation et les charges salariales. Les calc
charges les plus importantes dans celle expérimentation se trouvent er
pour linstant important, mais il pourrait diminuer si les pepinieres etaien
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Evaluation multicritére

Evaluation multicritéres des cultures du systeme d'Agrosem
Castelnaudary en % de la référence (moyenne 2019-2022)

Charges Rendement

Faculté
germinative

Temps de
travail

Consommation

Pureté
de spécifique
carburant P
IFT
-o- BETTERAVE SUCRIERE+- BLE DUR CAROTTE
FETUQUE ELEVEE - HARICOT -o- LUZERNE

POIS PROTEAGINEUX

La plus importante difference entre les pratiques habituelles (reférence) et celles appliquées dans Agrosem se voit sur la culture de carotte porte-graine : la plantation au lieu du semis entrai
augmentation du temps de travail et des colts de production pour des rendements maintenant équivalents a ceux obtenus par semis

La luzerne se démarque egalement. La principale modification de pratique concerne le désherbage meécanique et la double précoupe (2 broyages mi-avril et fin mai). LIFT est nul et la purete spe
augmente, ainsi que la consommation de carburant

Zoom sur les bandes fleuries A

Les bandes fleuries semées a Castelnaudary, comme a Brain et Condom, sont composées d'une vingtaine d'especes : des especes florales vivaces ou annuelles et des especes fourrageres viva
cout et laisser le sol couvert méme en hiver (réle des graminees). Les bandes fleuries ont éte semeées a l'automne 2018 et comportent encore une dizaine d'especes originelles en 2023 (en plus d¢
ont été réalisées dans des pots Barber ou par fauchage au filet fauchoir en 2022 et 2023. On observe ainsi un plus grand nombre d'insectes sur les bandes fleuries que sur les cultures. Mais leur ir
etabli a ce jour.

Transfert en exploitations agricoles A

L'expérimentation a fait l'objet de nombreuses visites. Elle suscite de nombreuses questions de la part des agriculteurs multiplicateurs et des techniciens d'établissements semenciers et const
pratiques.

En effet les agriculteurs passent plus facilement des herses étrille ou des bineuses dans leur parcelles de potageres porte-graine. Ces outils sont utilisables sur d'autres creneaux metéo, notamn
pulve, et peuvent étre efficaces méme sur des adventices résistantes (ray-grass par exemple).

Pistes d'amélioration, enseignements et perspectives

Limplantation des carottes porte-graine par une plantation est une technique maintenant maitrisée dans le cadre de l'expérimentation. Cependant elle demande de la main d'ceuvre, du temps,
graine ont été semeées en fin d'été comme cela se fait habituellement, mais avec une plante de service : le nyger. Le nyger est semé en méme temps que les carottes sur le rang grace au
rapidement les rangs et de biner précocement. De plus, il limite la place disponible pour les adventices sur le rang et est détruit par le premier gel
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