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Conception du systeme

Afin de repondre a la demande politique de developpement de l'agroécologie, la chambre d'agriculture du Vaucluse a sollicité ['INRAe,
L'IFV et les chambres d'agriculture du Gard et de la Drome pour co-concevoir un vignoble agroecologique repondant aux enjeux de
l'agroecologie : resilience, biodiversite, stockage de carbone, productivite et preservation des sols.

Mots cles :
Agroécologie - Cépages résistants - Biodliversite - Sol - Diversification

Caracteristiques du systeme

Type de . o Mode de Hauteur Année
. Cépage Porte-greffe Densité . . . .
production conduite palissage d'implantation
Vigne de cuve Resdur 2 Ru140 3000 pieds/ha taille minimale 1m 60 2019

Gestion de lirrigation et de la fertilisation : goutte a goutte en surface les deux premieres annees puis fertirrigation enterree a 70 cm de
profondeur

Gestion du sol : tonte de linter-rang, enherbement sous le rang avec des épervieres piloselle implantées sur paillage biodéegradable,
toile tissee sous le thym

Infrastructures agro-écologiques : haie diversifiee, enherbement diversifie, gites a chauve-souris, perche a rapaces, abris a reptiles,
nichoirs a passereaux et chouette chevéche

Objectifs A

e Rendement: 80 hl/ha

Agronomiques e Qualitée : Vin Sans Indication Geographique

Environnementaux e |FT:-100% de l'IFT total

e Maitrise des adventices : Bonne maitrise en minimisant le nombre de tontes

e Maitrise des maladies : Tolérance dans la limite des objectifs quantitatifs et qualitatifs

e Maitrise des ravageurs : Tolérance dans la limite des objectifs quantitatifs et
qualitatifs

Maitrise des bioagresseurs

o . e Marge Brute : Rémunération correcte de l'agriculteur
Socio-économiques e Temps de travail : Taches équilibrées sur l'année

En étant diversifie, le systeme se veut résilient : une perte de rendement sur l'une des 2 cultures peut étre compensée par un gain sur l'autre
culture.
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Le mot de l'experimentateur

Les partenaires du projet sont nombreux. En effet, la multiplication des collaborations avec des organismes et
associations est l'un des objectifs majeurs du projet Diverviti afin de mutualiser les ressources et compétences de
chacun. Par exemple, nous avons travaille avec la LPO (Ligue pour la Protection des Oiseaux) afin de favoriser la
biodiversite avicole, dont notamment lintroduction d'une chouette chevéche sur le site, ou 'ADAPI (Association de
Developpement de l'Apiculture Provencale) dans le but de mettre en place des pratiques respectueuses des
abeilles et favoriser leurs présences. Mais aussi :

e GCP (Groupe chiropteres de Provence) pour favoriser l'installation de pipistrelles de Kulh susceptibles de
prédater les eudémis ;

o NETAFIM pour la mise en place de la fertirrigation enterree profondement ;

e BEE FRIENDLY dans le but de mettre en place des pratiques respectueuses des abeilles ;

o Lycee agricole d'Orange et MFR de Bollene sur la thematique agro-écologie en general et plus spécifiquement

l'implication par la fabrication de nichoirs a ociseaux et chiropteres ;
o Universite d'Avignon pour les suivis de biodiversite de lombrics et d'arthropodes du sol.

« Se reunir est un début, rester ensemble est un progreés, travailler ensemble est la réussite. »

Stratégies mises en ceuvre :

Gestion des adventices A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'experimentation et permettant une réduction de l'utilisation des
produits phytosanitaires sont présentes sur ce schema. Il ne s'agit pas de la strategie complete de gestion des adventices.

Stratégie de gestion des adventices

Contréle

génétique
Contrdle Eperviére piloselle sous le rang, enherbement sur I'inter-rang et toile tissée implantée Sfiﬁémmh' C_:iendem' Sl
cultural sous le thym alep, Chardon, Rumex, etc.
/ Objectifs : \
Lutte
biologique - Zéro herbicides
- Maintenir une couverture
végétale totale
- Minimiser les interventions
mécaniques (travail du sol)
Lutte \ /
chimique
Lutte A N ]
physique Tonte et écopaturage hivernal ‘
Leviers Principes d'action Enseignements
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Eperviere piloselle sous
lerang, implantees sur
un paillage
biodegradable

o Couverture totale sous le cavaillon : especes
couvrantes empéchant le développement
des especes indésirables ; peu
concurrentielles de la vigne.

e Proprietés alléelopathiques diffusion de

composes chimiques par les racines inhibant

la germination des especes concurrentes.

Mise en place : opeération longue et colteuse mais si
bonne implantation : gain de temps (réduction intervention
mecanique)

Heterogeneite de limplantation + évolution du salissement
. bonne implantation (formation d'un tapis) sur certaines
zones mais dautres developpements d'erigérons et
ligneux.

Gestion : pioche mais abiment la piloselle + envisager une
tonte (tondeuse inter-cep ou débrousailleuse) mais
intervention plus longue et colteuse

Enherbement de linter-
rang

e Couverture totale de
(enherbement semes)
e Gestion : ecopaturage hivernal + tonte

linter-rang

Gestion de linter-rang : satisfaisante (en moyenne : 4
tontes / an) mais difficulté de la gestion des abords du
thym qui doivent étre propres lors de la recolte

Vitipastoralisme
haute 1m70)
l'enherbement

aucun degat observe sur vigne (taille
et sur thym bonne gestion de

Installation de paillage
sous le thym

Toile tissée

Quelques zones ou la toile est abimee voire dechiree.

L'un des principaux objectifs du projet est la couverture permanente du sol afin de préserver, voire améliorer la qualité du sol (matiere
organique notamment) et la vie du sol, stocker du carbone et favoriser la biodiversite. Cette couverture du sol est donc limitante en termes de
production de raisins mais incite la vigne a s'enraciner en profondeur.

Afin de compenser la concurrence hydrique générée par l'enherbement, nous avons fait le choix de :

o utiliser un porte-greffe vigoureux (Ru140) ;
o installer de la fertirrigation enterrée en profondeur afin * d'alimenter " directement les racines de la vigne plutét que l'enherbement.

Gestion des ravageurs A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation et permettant une réduction de lutilisation des
produits phytosanitaires sont présentés sur ce schema. Il ne s'agit pas de la stratégie compléte de gestion des ravageurs.

Stratégie de gestion des ravageurs

Contréle

Objectifs :

- Réduire I'lFT -100 %

génétique
Contréle | Favoriser les auxiliaires ‘
cultural
A | Confusion sexuelle
biologique
Lutte
chimique
Lutte
physique
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Leviers

Principes d'action

Enseignements

Biocontroles

Utilisation de confusion sexuelle
(diffuseurs)

Parcelle sujette a un pression moyenne a forte de vers de la grappe en raison de la
forte production de grappes boudinees (lies a la variete resistantes + mode de

conduite)

Favoriser les
auxiliaires

o Haie diversifiee

e Abris : niches a chiropteres,
perchoir a rapaces, tas de
cailloux etc.

Presence de chiroptere(s) sur la parcelle (enregistrements)

A noter que nous sommes en lutte obligatoire Flavescence Dorée donnant lieu & 1 ou 2 traitement(s) insecticides.

Gestion des maladies A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation et permettant une reduction de l'utilisation des
produits phytosanitaires sont présentés sur ce schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie complete de gestion des maladies.

Stratégie de gestion des maladies

‘ Variétés résistantes mildiou et oidium |

Contréle
génétique
Maladies cibles :
gﬁ{'::lle Taille minimale | gj:_liou
dium
Black Rot
Lutt ( iectifs : N
bl'o]o;iqﬁe Objectifs :
Débourrement Floraison Nouaison Fermeture de la grappe
_Lu}te I
chimique Biocontroles
Lutte
physique
Leviers Principes d'action Enseignements
Variote Utilisation de variété résistante (Resdur 2) aux maladies Variétées senflbles atu black rot (observat)lons sur feuilles en
résistante cryptogamiques (mildiou et oidium) sur la parcelle en 2020, 2021 et 2023 et sur grappes en 2023
vue de reduire l'application de produits phytosanitaires. Observation de mildiou sur feuilles en 2023°
. L e . L'année 2023 a éte la premiere année veritablement en taille
Taille Limitation de la sensibilite  aux maladies o 3 . ap g .
minimale crvptogamiaues minimale (ceps établis). Il est donc difficile de conclure quant a
yptogamiques. L'effet de la taille minimale sur la sensibilité des maladies.
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Implantation de plantes relais afin  d'héberger
Ampelomyces quisqualis dans la lutte biologique contre | Pas d'observation d'oidium sur la parcelle.
L'oidium

Ampelomyces
quisqualis

‘Il est recommande de réaliser au moins 1 traitement phytosanitaire (2 si pression forte a tres forte) afin d'éviter le contournement de
résistance. Pour cela, un soufre (biocontréles) et un cuivre sont appliqués (exemple : application de bouillie bordelaise et soufre mouillable en
2023).

Maitrise des bioagresseurs

Mildiou Oidium Black Rot Vers de la grappe Adventices
- | |
. 0 |

2023

Oidium : Pression nulle.
Mildiou : Pression nulle, hormis l'observation de mildiou essentiellement sur feuilles en 2023 (annee a forte pression mildiou).
Black Rot : Pression moyenne durant les années humides. En effet, la variéte résistante choisie est sensible au Black Rot.

Vers de la grappe : Parcelle sujette aux attaques de vers de la grappe (essentiellement eudemis) du au fait de sa forte production et des
grappes compactes dans lequel les vers de la grappe sont bien a l'abri. Bien quiil y ait une forte présence d'eudemis, limpact qualitatif sur
les raisins au vue des objectifs de production (vin rosé) n'est pas si important.

Adventices : Maitrise des adventices satisfaisante pour les annees 2020 et 2021. Durant l'annee 2022, des erigerons ainsi que des ligneux
(majoritairement clematites) se sont developpeés sous le rang. Leurs développements ont augmenté au cours de l'année 2023, suite a un
printemps pluvieux, entrainant une evolution du salissement de la parcelle. La gestion des bordures de thym est difficilement mecanisable
et a ete effectuee manuellement (debroussailleuse) en 2023.

Performances du systéme

Performance Agronomique :

Rendement de la Vigne :

2020 2021 | 2022 || 2023

Rendement (hl/ha) / 55 40 137

‘Densite de plantation : 2 941 ceps/ha

La parcelle a éte recoltee en 2021 méme s'il n'était pas prevu de la vendanger. En 2022, le rendement a diminué en raison d'une vendange
mecanique partielle en 2021 (raisins restes sur souche) et de conditions seches fin 2021. Pour securiser les ceps, un eclaircissage chimique a
éte realise. Cependant, le traitement n'a pas bien fonctionné, soit a cause d'une mauvaise qualité de pulvérisation, soit en raison de la
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variete (peu de recul sur cette varieté de Resdur 2). Le rendement 2023 a eté consequent : 137 hl/ha. En effet, lors de la floraison une
grosse sortie de grappes avait eté observee, indiquant un rendement potentiellement eleve en raison de la premiere année de taille
minimale (pour les ceps éetablis en 2022). Attention toutefois a ne pas epuiser les souches a cause d'une production si importante dans un
systeme comme celui-ci. Il serait interessant d'observer les années suivantes comment tiennent les ceps avec une production comme
celle-ci.

De plus, méme si ce rendement réepond au volet economique, il est important de prendre en compte la maturitée des raisins et leur qualite.
Durant cette periode de crise viti-vinicole, la production de vin qualitatif est essentielle afin de valoriser aux mieux les vins.

Photo prise au stade Floraison (24/05/23)

Rendement du Thym :

2020 2021 2022 2023
Placette 213 8.29 8.82 16.64
Parcelle 0.413 38 599 7.63

Rendement (kg d'huile essentielle/ha)
Placette - rendement en huile essentielle avec coupe minutieuse au secateur et micro-distillation experimentale.
Parcelle - rendement en huile essentielle avec coupe a la machine et distillation par un prestataire.

Les rendements sont satisfaisants sachant qu'il est classique que le rendement en Huile Essentielle soit plus faible pour une culture
plantee sur toile tissee, comparee a une culture en pleine terre. Dans le cas du thym, cela limite le marcottage, donc son etalement en
largeur. Toutefois, on ne dispose pas de chiffres sur le rendement sur une toile tissee. Il existe differents leviers qui définissent le
rendement. Tout d'abord la date de recolte. En effet, celle-ci est positionnée preferentiellement lorsqu'il y a 3/4 de fleurs fanees. De plus,
lirrigation et la fertilisation au bon moment permettent de stimuler l'étalement en largeur et donc de compenser le manque de marcottage.

Performance Oenologique

Analyse sur vin (rose 2022) :

http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-
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Ac. SO2

AT g/l ) Alcool Sucre ) SO2 CO2
Date pH IC Malique ) libre

H2504 Zvol red. g/L total mg/L mg/L
g/l mg/L

08/11/2022 | 3.46 3.07 0.22 11 14.32 0 21 02 1280

Concernant le rose, il est dans les donnees standards d'un rose et conforme aux restrictions du cahier des charges IGP et Cotes-du-Rhone.
Concernant les sulfites libres (SO2 libre en mg/l, le niveau est un peu en-dessous, diminuant la conservation du vin. Il est preferable quiil
soit consomme dans les 2 années qui suivent. Cependant, lintensite colorante est tres bas (inférieur au rose de Provence) lié a la variete.

Analyse sensorielle sur rose 2022:

Intensité aromatique globale
10,00
9,00
8,00

Equilibre 7,00 Agrumes

Longueur Amylique

6,00

Brillant Fruits blancs

Fruits exotiques

Gras rondeur

Amertume Fruits jaunes

Acidité Floral

Défaut Végétal

Evolution

En 2022, les raisins ont été micro-vinifies en rosé. Ainsi, une analyse sensorielle du rose 2022 a ete realisee par un panel de jury experts.
L'appreciation globale est legerement inférieure a la moyenne mais est correcte. Lintention d'achat est forte (10 degustateurs sur 11), avec
un prix a moins de 5 € pour les acheteurs. Quant a la qualite du vin, de maniere générale, les panélistes l'estiment a la hauteur d'un Cotes-

du-Rhone (1 non, 10 oui).

Performance Environnementale

http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme- 8/14
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35 Flore _ Invertébrés
‘X Papillons
31 Espéces 8 Espéces 78 Individus planches
15 Familles 14 Individus simultanés 892 Individus piéges

3/8 espéces semées
retrouvées

Vers de terre * Abeilles

3 Type de loges
28 Loges fermées

Augmentation de 25 en 2021
a 28 loges fermés en 2023

Bilan 2023 des inventaires faune & flore

En partenariat avec la MFR du Haut Vaucluse, un suivi de la faune et la flore a éte realise chaque année, donnant lieu a des inventaires afin
d'évaluer la biodiversite avant et apres installation du systeme (ci-dessus linventaire realise pour la derniere annee de projet). Les resultats
n'indiquent globalement pas d'évolution significative de la biodiversite présente au sein et aux abords de la parcelle, aussi bien en termes
de quantite d'individus que de la diversite d'especes. Cependant, ces resultats sont a nuancer. En effet, le projet reste encore jeune et les
aménagements paysagers (haies, habitats, nichoirs, perchoir..) ont été implantés il y a seulement 5 ans.

IFT Total de reference (hors herbicides et biocontroles)” :8.4 / IFT Biocontrole de reférence” :1.9

"Agreste, 2019

1.25

0.64

0.5

2020 2021 2022 2023

© IFT Total (hors biocontréle et F IFT biocontréle

FD - Flavescence Doree

Dans ce systeme, on observe une reelle diminution des IFT. En ce qui concerne 2021, un produit de biocontrole avait ete applique pour les
vers de la grappe et pour 2023, un traitement composé de cuivre et de soufre a été réalise afin de securiser les genes résistants.
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Evaluation multicritéere

Systéme Cépages Résistants Evaluation multicritére
Projet DiverViti,
Systéme : Cépages Résistants

RENDEMENT VIGNE Lieu : Piolenc

5

a4

QUALITE DU PRODUIT (huile RENDEMENT THYM
essentielle de thym) N 3 e
\\\\ 2 o~
, 1 ’//,
QUALITE DU PRODUIT (vin) SR
BIODIVERSITE STOCKAGE CARBONE

Zoom sur l'établissement des ceps de vigne
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ENous pouvons voir sur la photo ci-contre que le cep a tendance a ne pas étre bien maintenu.
Nous pouvons supposer que le fait davoir etabli en mono-cordon a fait perdre de la stabilité au cep, du fait de sa hauteur (1m70). De plus,
nous pouvons supposer que les ceps ont ete montes au fil un peu trop rapidement entrainant un manque de stabilite. L'idee premiere
étant de limiter les plaies liés a la taille, les vignes ont donc été montées au fil le plus vite possible.

De plus, les tuteurs en bambou sont tres facilement sujets a la casse. Peut-étre que des tuteurs plus résistants auraient pu permettre au
cep d'étre mieux maintenu. Cependant, les tuteurs en bambou avaient ete choisis pour leur biodégradabilite (source naturelle et non
polluante). Pour des tuteurs plus résistants, nous aurions pu utiliser des fers a beton mais plus colteux et plus difficile a mettre en place
dans une situation de taille haute.

Enfin, il est nécessaire de choisir un fil porteur d'un diameétre assez épais afin de résister et maintenir au mieux le poids de la vigne.

Nous pouvons nous questionner concernant la pérennité de ce mode de conduite et de l'évolution du comportement de la vigne dans
cette situation a venir.

Transfert en exploitations agricoles A

Dans cette expéerimentation systeme, la diminution d'IFT se base principalement sur de la substitution de produits par des leviers de gestion
alternatifs. Ainsi, ces pratiques sont plus ou moins facilement transféerables, on peut notamment citer les suivantes :

e La mise en place de varietés resistantes est simple a adopter, cependant il faut savoir quil est necessaire de realiser
un/des traitement(s) en fonction des conditions climatiques.

o ['utilisation de la confusion sexuelle contre les vers de la grappe, simple a adopter.

o L'installation de piloselle sous le rang est longue et colteux mais si l'implantation se fait bien, elle peut permettre de gagner du temps et
par consequent un gain economique.

e Latonte sur linter-rang est une operation rapide et facile a mettre en place.

Le mode de conduite peut s'avérer colteux. Le temps d'ébourgeonnage et d'attachage a ete conséquent les premieres années, mais reduit
dannée en annee.

http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme-
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Pistes d'amélioration, enseignements et perspectives

Ces travaux de recherche doivent étre poursuivis afin de continuer a suivre lévolution du comportement de la parcelle, si :

e le rendement se maintient et siil y a des consequences sur la durée de vie des ceps;

e e comportement des ceps évolue suite a l'etablissement ;

e [a gestion des adventices par la piloselle sous le rang et tonte en inter-rang se poursuit ou si le salissement evolue ;
o la diversification avec le thym est viable a long terme ;

o la biodiversite se développe, suite a linstallation des ameénagements.

http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/systeme- 12/14
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Productions associées a ce systéme de culture

Vignoble
agroécologique

A e

Plaquette DIVERVITI Panneau DIVERVITI

Galerie photos

Thym en fleur dans l'inter-rang Ruches Liloselle en flew sous Le 1ang.de

vigne
Contact
~~
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