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Caractéristiques du site

Le centre CTIFL de Balandran bénéficie d'une situation géographique particulierement favorable, au coeur du grand bassin de production du Sud-Est. Avec le centre « Qualité et
technologies » de Saint-Rémy-de-Provence, il constitue « le pole CTIFL Rhone-Méditerranée », au service de toutes les entreprises fruits et légumes des régions Rhone-Alpes,
Languedoc-Roussillon et Provence-Alpes-Cote d'Azur.

Le centre se situe 10 km a l'est de Nimes dans l'une des principales zones de production de péche en France (Gard-Crau). Cette zone de production bénéficie de conditions climatiques
propices a la culture de la péche et a 'acces au canal de la Durance pour lirrigation de vergers,

La réduction des intrants chimiques étant une préoccupation majeure, ce projet vise a tester certains leviers afin d'obtenir un rendement optimal sans produits phytosanitaires. En effet, les
péchers sont particulierement sensibles a la cloque, la moniliose et certains bio-ravageurs tels que les pucerons. Des moyens mécaniques ou de lutte biologique vont donc étre essayés
sur ce site.

Contexte pédoclimatique A

Climat Sol

Le sol est de type fersiallitique lessivé appelé également ‘Gress a gapan’.

Il est issu d'alluvions (cailloutis) rhodaniens en partie recouverts de loess décalcifié. La classe texturale
de 'horizon de surface est une texture fine limono-argilo-sableuse (selon LAS selon le GEPPA 1965),
Le climat est méditerranéen. Il est caractérisé par des hivers et étés secs et des avec 10 a 60 % de cailloux.

inter-saisons plutét humides avec de fortes précipitations en automne (lors

o . C'est un sol caractérisé par une forte proportion de galets. Il a la particularite d'étre tres filtrant. C'est
d'épisodes cévenols notamment)

un sol qui convient bien a la culture de péchers

Contexte biotique A
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Niveaux de pression : Maladies Niveaux de pression : Ravageurs Niveaux de pression : Adventices

Pucerons .
Cloque Chénopodes
Campagnol Tordeuse
Bactériose, Maonilia s orientale
Amarante Ray grass
Escargots Forficules
Xanthomanas Oidium
h iccadelle Liseron Chiendent
Sharka Thrips verte

Niveau de pression : mFort = Moyen  Faible m Absent Niveau de pression : mFort = Moyen  Faible m Absent Niveau de pression : m Fort = Moyen  Faible m Absent

Maladies
La cloque (Taphrina deformans) est un probleme récurrent en sortie d'hiver, début de printemps. Son développement est favorisé par des températures douces et un climat humide

La pression en Monilia spp est variable selon les conditions climatiques de l'année. Les molinioses sont favorisées par des conditions humides et chaudes. Les monilioses touchent
principalement les fruits et peuvent étre responsables de pertes importantes au verger ou en post recolte.

Ravageurs
Les pucerons (verts principalement) sont assez bien maitrisées par des traitement adaptées ou par autorégulation (larves de coccinelles, forficules) lorsque la pression n'est pas trop forte

Cependant, les forficules constituent un probleme important certaines années. Ils provoquent des blessures dans les fruits, les rendant non commercialisables et générant des portes
d'entrée pour les maladies telles que monilia spp.

Adventices

Les adventices sont assez bien maitrisees. Elles peuvent étre source de concurrence pour la culture (notamment pour lacces a l'alimentation hydrominérale) et peuvent former des “ponts’
physiquement propices a la montée des forficules dans les arbres.

Contexte socio-économique A

Le CTIFL, Centre opérationnel de Balandran se situe dans le Gard, dans la zone des Costieres de Nimes. C'est l'une des principales zones de production de péche-nectarine en France, avec
la basse vallée du Rhone, la plaine de la Crau et les Pyrénées-Orientales.

La région des Costieres de Nimes est proche de centres urbains importants (Nimes, Arles) et entourée des nombreux villages. Ainsi, le tissu economique particulierement riche (fournisseurs,
transport..) offre un atout important en faveur de la production de péches dans cette zone.

Contexte environnemental A

Les conditions de sol (sol trés filtrant), la présence d'une ressource en eau réguliére (canal de la Durance) et les conditions climatiques (été chauds et sec) permettent la production de
péches.

Afin de préserver la ressource en eau (nappes phréatiques proches de la surface), la directive ‘Nitrate” limite a 160 unités/ha l'apport d'azote sur les cultures de péchers.

Par ailleurs, afin de répondre aux attentes des consommateurs, un certain nombre de producteurs sont engagés dans la mise en place de démarches de production respectueuses de
'environnement (AB, vergers ecoresponsables, HVE (Haute Valeur Environnementale)..)

Systémes testés et dispositifs expérimentaux

Systeme ECO ; TONICSWEET ® Sweetstar (- 80 % IFT)

Systeme ECO ; PAJALADE cov (- 80 % IFT)

Systeme ECO ; KINOLEA cov (- 80 % IFT)
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Années début-fin expérimentation : 2013-2020
Espece : Péche

Année implantation du verger : 2013

Type de conduite : Conventionnel

Surface: 0.16 ha

Circuit commercial : Long

Valorisation : Frais

Signe de qualite : Aucun

Leviers majeurs :

o

Bache tissee sur le rang
Conduite en mur fruitier

o

o

Reéduction volumes de mouillage (pulvérisateur
a flux tangentiel)

o

Stratégie de traitement privilegiant les produits
de biocontrole

Années début-fin expérimentation : 2019-2023
Espece : Péche

Annee implantation du verger : 2019

Type de conduite : Conventionnel

Surface: 011 ha

Circuit commercial : Long

Valorisation : Frais

Signe de qualité : Aucun

Leviers majeurs :

o

Bache tissee sur le rang
Goutte-a-goutte au sol sous la bache tissée
Conduite en mur fruitier

o

o

o

Reduction volumes de mouillage (pulverisateur
a flux tangentiel)

o

Couverture anti-pluie du verger
Traitement par eau chaude des fruits en post-
récolte

o

o

Strategie de traitement privilegiant les produits

Années début-fin expérimentation : 2019-2023
Espece : Péche

Année implantation du verger : 2019

Type de conduite : Conventionnel

Surface: 011 ha

Circuit commercial : Long

Valorisation : Frais

Signe de qualité : Aucun

Leviers majeurs :

o

Bache tissee sur le rang
Goutte-a-goutte au sol sous la bache tissée
Conduite en mur fruitier

o

o

o

Réduction volumes de mouillage (pulverisateur
a flux tangentiel)

o

Couverture anti-pluie du verger
Traitement par eau chaude des fruits en post-
récolte

o

o

Strategie de traitement privilegiant les produits

de biocontréle

de biocontrole

Systeme de référence AB ; TONICSWEET
® Sweetstar

Systeme de référence PFI; TONICSWEET

® Sweetstar

Systeme de référence PFI ; PAJALADE cov

Systeme de référence PFI; KINOLEA cov

Années début-fin expérimentation :
2013-2020

Espece : Pecher
Année d'implantation du verger : 2013
Type de conduite : Agriculture

biologique
Surface : 0.08 ha

Circuit commercial : Long
Signe de qualité : Aucun

Années début-fin expérimentation :
2013-2020

Espece : Pécher

Année d'implantation du verger : 2013
Type de conduite : Conventionnel
Surface : 0.22 ha

Circuit commercial : Long

Signe de qualité : Aucun

Années début-fin expérimentation :
2019-2023

Espece : Pécher

Année d'implantation du verger : 2019
Type de conduite : Conventionnel
Surface : 010 ha

Circuit commercial : Long
Signe de qualité : Aucun

Années début-fin expérimentation :
2019-2023
Espece : Pécher

Année d'implantation du verger : 2019
Type de conduite : Conventionnel
Surface : 0.10 ha

Circuit commercial : Long
Signe de qualité : Aucun
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Dispositif expérimental

Description du dispositif experimental -

Le dispositif se compose, pour les 2 tranches de plantation (tranche 2013 : varieté SWEETSTAR et tranche 2019 : varietés
PAJALADE et KINOLEA), de la méme maniere. Les modalités sont disposée de part et d'autre d'une méme parcelle afin de
garantir le plus possible une unité en terme de conditions climatiques. pour chaque modalite, 4 rangs ont éte plantes afin d'une
part de bénéficier de rangs de bordure et d'autre part de disposer de rangs sufisamment long pour avoir des données
représentatives que ce soit en terme de résultats agronomiques, d'effet sur le microclimat (baches anti-pluie) ou encore des
temps de travaux des divers chantiers pour réaliser les analyses technico-economiques.

Dispositif EcoPéche 2

CTIFL, centre opérationnel de Balandran

Plantation hiver 2019-19

PAJALADE cov (PJ)

[ Haie composite
I voie cypris | X

Moda PFI
476 ar. / ha (6 x 3,5 m)
Double Y ; 4 rangs

KINOLEA cov (NJ) PAJALADE cov (PJ)

KINOLEA cov (NJ) Moda ECO 80
1058 ar. / ha (4,5x 2,1 m)
Y oblique ; 4 rangs

Suivi expérimental A

http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/site-ctifl-
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Les performances des systemes de conduite sont comparées sur plusieurs aspects. Ces niveaux de performances sont objectivés grace a différents criteres et indicateurs
- Performances environnementales

Celles-ci sont évaluées par le calcul de l'Indice de Fréquence de Traitement (IFT).

- Performances agronomiques

Celles-ci sont caracterisees par des mesures de la productivite : rendement brut, rendement commercialisable, taux de dechets, repartition de la recolte par categorie de qualite (categorie 1
ou 2) et par classe de calibre

- Performances technico-économiques

Celles-ci sont calculées en prenant en compte différentes données : temps de travaux, nombre de passages de tracteurs et le colt des intrants (irrigation, fertilisation, protection
phytosanitaire..). Lensemble des ces données permet de calculer des indicateurs technico-économiques : Nombre d'heures / Tonne commercialisée, Colts de production / kg de fruits
produits, marges economiques...

Ameénagements agroécologiques et éléments paysagers a

Aucun aménagement agro-écologique n'a spécifiquement été mis en place sur la modalité Eco +. La parcelle est entourée par des haies de cypres et des haies composites, propices au
developpement d'un ecosysteme potentiellement bénéfique aux cultures (insectes auxiliaires..). Des bandes fleuries ont par ailleurs eté mises en place de part et d'autres des parcelles
expérimentales sur les modalité Eco + dans l'objectif de favoriser la biodiversité fonctionnelle.

La parole de l'expérimentateur

Les systemes congus et évalues dans le cadre de ce projet visent a reduire tres fortement la dépendance de la production de péche vis-a-vis des produits phytosanitaires. Les
premieres années ont montre des résultats encourageants d'un point de vue des performances environnementales (réduction des IFT), cependant un travail important reste a

faire pour évaluer la résilience des systéemes

Contact

’ﬁt Julien RUESCH

Pilote d'expérimentation - CTIFL

julien.ruesch@ctiflfr

http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/site-ctifl- 5/132
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Carte d'identité du groupe

Structure de lingénieur réseau
Conception et évaluation multisite de vergers de péche-nectarine trés économes en produits
phytosanitaires

Nom de lingénieur réseau
7

Date d'entrée dans le réseau
15

Période
2019-2023

Résumé du projet

Le projet EcoPéche 2 a pour objectif de poursuivre l'évaluation des performances multicriteres de vergers de péche nectarine économes en produits
phytopharmaceutiques congus et plantés dans le cadre du projet EXPE EcoPéche 1 (2013-2018). Il visera aussi a explorer la faisabilité de nouveaux systéemes agro-
écologiques et technologiques tres ambitieux.

Présentation du projet

http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/site-ctifl-
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L'objectif du projet Ecopéche 2 (2019-2023) est de concevoir des vergers de péche-nectarine trés économes en produits phytosanitaires. Les systemes de production mis en place doivent

permettre, par la mise en place de différents leviers d'action (modalité Eco +) :

e de réduire les Indices de Fréquence de Traitement (IFT) de 70 a 80 % environ par rapport au mode de production de reférence (conduit en Protection Fruitiere Integree) ;

e de produire des fruits avec 0 résidus de pesticides :

e de ne pas utiliser de traitement herbicide ;
e de n'utiliser des traitements a base de produits phytosanitaires hors biocontrole qu'en dernier recours avec, a terme, un objectif d'IFT hors biocontréle inférieur ou eégal a 4.

La production de fruits de haute qualité et l'obtention de résultats économiques assurant la durabilité des exploitations font également parties des objectifs recherchés

D'autres systeme de culture sont évalués dans le cadre de ce projet

~ |EGoR ecoso | orésidus AB PFI
IFT -70 a - 80% /
REF ; 0 0 résidus de
Respect du
L herbicides ; 0 pestcides dans | Conduite de
Objectifs L. IFT - 50 % / REF A cahier des L
résidus ; IFT les fruits a la référence
. charges AB
hors biocontrole récolte
<4
CTIFL X X X
Sefra X X
Centrex X X X X X
SudExpé X X
INRAe PSH
. X X X
Avignhon
INRAe X X X
Gotheron

Les partenaires du projet : le CTIFL, Bellegarde (30), la SEFRA, Etoile-sur-Rhone (26), la SICA CENTREX, Torreilles (66), la station Sud Expe, Saint Gilles (30), 'INRA PSH Avignon, et ['INRA

Gotheron évalueront, sur des vergers dédiés spécifiquement a ce projet, des combinaisons de leviers permettant d'atteindre ces objectifs.

Stratégies testées

Les stratégies utilisées mobilisent differentes méthodes d'action

Prophylaxie (suppression des organes vegetaux touches) ;

Structure du verger : des limplantation du verger, un certain nombre de choix technique doivent permettre de reduire les risques de developpement de maladies et de mieux gerer
les adventices (baches tissées au sol pour s'affranchir de désherbage chimique et mécanique ; systeme d'irrigation en goutte a goutte pour réduire 'humidité dans la micro parcelle) ;
Barrieres physiques : (glu contre les forficules, argile contre les pucerons .) afin de réduire 'usage des produits chimiques de synthese,

Biodiversité fonctionnelle : la régulation naturelle des ravageurs sera stimulée par la mise en place d'infrastructures agroécologiques (haies composites, bandes fleuris, plantes relais,

piquets pour buses ..) ;
Substitution des intrants phytosanitaires « chimiques » par des produits de biocontréle chaque fois qu'une alternative sufisamment efficace est disponible (confusion, insecticides

microbiologiques..) ;
Optimisation des traitements : l'utilisation d'appareils de pulveérisation a flux tangentiel doit permettre de reduire les volumes de bouillie utilises pour une efficacité des traitements

comparable et de limiter la derive ;
Prise de risque accrue (impasses de traitement, tolérance plus forte en termes de taux de déchets.) ;

Integration de nouvelles solutions techniques (traitement eau chaude en post-récolte, couverture de vergers par bache anti-pluie..)

L'utilisation de techniques innovantes doit permettre de limiter les pertes de récolte au cours de la phase post-recolte et ainsi optimiser le résultat technico-economique

Reésultats attendus

Les systemes seront évalués sur leurs performances agronomiques, technico-économiques et environnementales par rapport aux résultats obtenus sur des parcelles témoins ou par
rapports aux reférences techniques régionales.

Le projet doit permettre de déterminer la faisabilité de stratégies de protection avec une forte réduction des produits phytosanitaires. Il s'agit d'évaluer lintérét des différents leviers,
identifier les avantages et limites de ces techniques alternatives en conditions réelles de production et de proposer aux professionnels des solutions techniques transposables au sein de

leurs exploitations.
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Productions du projet

2L ECOPECHE2-2021 - un suivi

Utilisation de plantes de services
on vergers de péchers

Jia BORG — INRAE PSH

Az

[ R —

Présentation webinaire DEPHY ; & o
EXPE projet Ecopéche 2 - Intégrer
des méthodes de contréle
biologigue pour maitriser les
bioagresseurs

Brochure Ecopéche 2 2021 INRAE ~ L'agri - Avril 2022 - CENTREX -
Gotheron.pdf Suivi biodiversité 2021.pdf

-
A I'essai, des systémes avec
peu de pes!

REGARD SUR

2022 ISHS Peach Sympo

Regard sur N’ 3 - SEFRA - . . . EcoPéche 2 project Conceive and
- N L'Arboriculture fruitiére - 2022 . .
Ecopéche - Synthéese 10 N'758 11.0df evaluate innovative peach
. N'758 p 9-11.pdf
années.pdf orchard management
systems.pdf

w2,
mitsmational sympasm on sgecsiogy and 3y
tor sustainsble ane eshient hastiit

EcoPéche 2 project

Conceive and evaluate innovative peach orcha
management systems designed to reduce pes
use by 80%

EcoPéche 2 : a multip:

J. Ruesch, Y. Montrognon . B, Labeyrie, M. Cadini, E. Holsta
Drusch, J. Borg, D. Plenet. V. Gallia, M. Guiraud, C. Mouiren, P.

Julien Ruesch@etifl.fr

2022 IHC Angers EcoPéche 2
project Innovative peach orchard
management systems designed
to reduce TFLpdf

2022 IHC Angers 2022 Aug. 15th J
Ruesch (CTIFL) - EcoPeche 2

Project.pdf

2022 Naoussa OP-18.Ruesch.pdf

Ecopéche 2

>HY EXPE Ecophyto Lepesice
natives aux produits phytosanitaires : s
les solutions ? Quelle performance ?

bilan-a-mi-parcours-infos-ctifl- DEPHY EXPE Ecophyto - 28 mars Fiche présentation_Ecopéche
379.pdf 24 J Ruesch - OK.pdf 2.pdf

@ Facebook @ Twitter

Partenaires du projet
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CENTREX

Contact

'& Julien RUESCH

Porteur de projet - CTIFL

julien.ruesch@actiflfr

. 0466011054

INRAZ

la scienca pour la vis, humain, la terre

]
SUDEXPE

Site CTIFL - EcoPéche 2

Auvergne-Rhéne-
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SystemelECOKinoleamGIIFISMFCoPechelR

Conduite de la vigne et du verger Mesures prophylactiques OAD, analyse du risque, optimisation de la dose Protection/lutte physique Regulation biologique et biocontrole
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Structure de lingénieur réseau

Conventionnel -80 % IFT

. . Objectif de réduction visé
Nom de lingénieur réseau

EcoPéche 2

Date d'entrée dans le réseau
Ctifl Balandran

Présentation du systeme
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Conception du systéeme

ECOPHYTO

PIC REDUIRE ET AMELIORER
L'UTILISATION DES PHYTOS

Site CTIFL - EcoPéche 2

Le systeme de culture mis en place combine plusieurs types de leviers afin de réduire, de maniere importante, l'usage de produits phytosanitaires de synthese. Les leviers mis en place sont de d

- Mode de conduite : le verger est conduit en Y oblique (forme en mur fruitier). Cette forme vise plusieurs objectifs

e Faciliter l'aération au coeur de la canopéee pour limiter les conditions favorables au développement des maladies fongiques

e Permettre l'utilisation d'un pulvérisateur a flux tangentiel (réduction de la dérive ; réduction des volumes de bouillies)

- Entretien sur le rang : une bache tissée a éte installée sur le rang afin de s'affranchir des interventions chimiques et mécaniques.

- Irrigation : le systeme d'irrigation se compose de 2 rampes de goutte-a-goutte, placées sous la bache tissee. Ce systeme doit permettre

e Un apport de la fertilisation en fertirrigation en cours de campagne avec une forte efficience des apports
* Une forte efficience des apports hydriques, mais qui ne profitent pas aux adventices
e De limiter les effets "brumisation’ dans le vergers, qui sont potentiellement favorables au développement des maladies (Xanthomonas, monilioses...).

- Choix des produits de protection phytosanitaire : la stratégie mise en place vise a utiliser en priorité des produits de bicontréle (huiles minérales, argiles, confusion sexuelles...) et a n'user des prc

de dechets plus important qu'en PFI.

- Protection des vergers : une protection anti-pluie du verger a été mise en place afin de limiter les conditions favorables au développement des monilioses.

- Traitement en post récolte : un traitement par thermothérapie de la récolte est réalise en post-récolte afin d'évaluer lintérét de cette pratique sur le comportement des fruits en conservation

Mots cles :

Combinaison de leviers - bache tissée au sol - protection anti-pluie - IFT hors biocontrole inférieur a 4 - Approche multicritere

Caractéristiques du systeme

Espece Variétés Porte-greffe Mode de conduite
KINOLEA (cov) ; variéte de nectarine a chair
Pécher Jjaune de saison (+ 3 jours ORINE (r) Monerin Montclar (1) Chanturge Y oblique
cov)

Systeme diirrigation : Goutte a goutte au sol, installé sous la bache tissée

Gestion de la fertilisation : Fertilisation minérale : 2 apports au sol au printemps ; fertirrigation en saison (apports réalisés tout les 15 jours) ; 1 apport au sol en septembre (mise en réserve)

Infrastructures agro-écologiques : Pas d'infrastructure agro-ecologique mise en place. Bandes fleuries en bordure Est et Ouest du verger. Haie composite au nord de la parcelle

Protections physiques : Implantation d'une bache anti-pluie et d'un filet paragréle au cours de l'hiver 2020-2021

Objectifs A

Agronomiques

Rendement :35-45 T / ha (calibre dominant : AA-A)
Qualité : Présentation et qualité gustative equivalentes a la conduite en PFI. Objectif de 0 résidu de pesticides dans les fruits a la récolte

Environnementaux

IFT : - 80 % par rapport a la modalité de référence, conduite en PFI

Production de fruits avec 0 résidu de pesticides a la récolte

Utilisation de produits phytosanitaires de synthese en dernier recours (IFT hors biocontrole < 4)
Entretien du sol sans recours au désherbage chimique

Maitrise des bioagresseurs

Maitrise des adventices : Limiter la concurrence vis a vis de la culture et réduire la hauteur du couvert végétal (en particulier pour éviter la formation de
forficules)

Maitrise des maladies : Les regles de décisions définies doivent permettre d'assurer un niveau de production raisonnable en tolérant un pourcentage de pertes
Maitrise des ravageurs : Les regles de décisions definies doivent permettre d'assurer un niveau de production raisonnable en tolérant un pourcentage de perte:

Socio-économiques

Marge brute : on vise au minimum une marge brute a l'equilibre, voire positive
Temps de travail : Si possible atteindre un ratio "heures / tonnage commercialisé” équivalent a la modalité de réference

Le mot de l'expérimentateur

La mise en place de cet essai systeme aux objectifs environnementaux tres ambitieux, que je qualifierai d'essai ‘crash test* a permis de mettre en avant la difficulté de s'affranchir totalement d'une

de produits de biocontrole efficaces et de variétes tolérantes, les pertes au vergers peuvent étre consequentes et préjudiciables pour le résultat économique.
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L'UTILISATION DES PHYTOS

Stratégies mises en ceuvre :

Gestion des adventices A

Stratégie de gestion des adventices

Bache tissée posée - toutes

& la plantation

Entretien de la bache en ! Intervention manuelle
1er et 2¢me feuille f (nettoyage + suppressions « ponts ») Objectifs :

- OIFT herbicide

entre les adventices et la
culture

Action

culturale |

17 ) i - Limiter laremontée des
; Wi : : forficules dans les arbres,
2 rendu possible par les
= adventices hautes (« ponts »)
Leviers Principes d'action Enseignements
- Bonne efficacité vis-a-vis des adventices.
- Investissement initial de 650-700 €/ha environ.
Bache Barriere physique empéchant le developpement des adventices sur le | - Necessite des interventions d'entretien regulieres, notamment en 1ere et 2eme
tissee rang feuille.
- Pas de probleme de surmortalité di aux campagnols observes.
- Démarrage de la végétation plus précoce (réechauffement du sol plus rapide).

Gestion des ravageurs A

Stratégie de gestion des ravageurs

Ravageurs cibles :

- pucerons verts

- thrips

- forficules

- tordeuses orientales du pécher
(ToP)

C&itnlrélle [ Alimentation hydrominérale raisonnée = limitation de I'excés de vigueur
cultural !

Lutte

Objectifs :

- Acceptation d’un certain
niveau de dégat provoqué par
les ravageurs principaux

- privilégier la régulation par
| Traitements insecticides (biocontrale privilégiés) : insectes auxiliaires

Confusion
I

n - privilégier au maximum les

l modes de contréle préventifs
Glue vs. (huiles, argiles) et de biocontrdle
forficules (conf. sexuelle, glue)

Argiles + huiles
minérales (pucerons)

Lutte
physique

http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/site-ctifl-
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Leviers

Principes d'action Enseignements

Barrieres physique

Application d'argile et huile mine
Utilisation de produits creant une barriere physique vis-a-vis des ravageurs (argiles, huiles minérales, glue sur troncs)
Pose de glue sur tronc : mise en

Traitements
phytosanitaires

Optimisation de la pulvérisation (pulvérisateur a flux tangentiel) avec de réduire le volume de mouillage et la dérive Le recours & un pulverisateur a f
L'utilisation de produits alternatit

Choix de produits alternatifs, de biocontrole en priorité fruits

Biodiversite fonctionnelle

Régulation des ravageurs par les insectes auxiliaires en mettant en place des infrastructures agroecologiques (bandes La régulation naturelle a une gra

fleuries). ILest difficile d'évaluer L'efficacité

Gestion des maladies A

Stratégie de gestion des maladies @

! prophylaxie | Suppr. momies | | Suppr. rameaux cloqués
| Maladies cibles ;
Contréle : Alimentation hydrominérale raisonnée : N ‘!.‘;‘.‘“’
cultural ! > limitation de excés de vigueur ! S ol .
. i - monilia sur fruits
I TN T YT
Objectifs :
R — : - cloque : présence moyenne de
f ;Laf‘::_)hﬁ:l:e | symptéme tolérés.
____________ - oidium : traitement préventif
(hir%e - i . 3 réalisé : acceptation de dégats
nimique i Trait. 2 base de cuivre + Dodine si " ! Trait. Armicarb + produits hors biocontréle | aré: il i
1 pression trop forte Clogue H | (1a2selon pves:on) 3 monilia sur fruits | modergs ol feu.|lles et ff““_s
b - monilia sur fruit : acceptation
""" IR de pertes dus au monilia jusqu’a
Ao rotection anti-pluie (stade petit fruits | un certain seuil (10-20% de fr
physique touchés sur arbres).
Leviers Principes d'action
Prophylaxie Suppression des organes touches afin de limiter les risques de propagation des maladies et la pression en inoculum sur la parcelle. ,

Alimentation hydrominérale

Une alimentation hydrominérale raisonnée permet d'avoir une vigueur veégeétative des arbres suffisante mais pas excessive , susceptible de créer les
conditions favorables au développement des maladies (manque d'aération de la canopée)

Protection phytosanitaire

Strategie tres allegee,
Impasse de traitement si les conditions metéorologiques et de pression maladie le permettent.
Utilisation de produits de biocontréle (cuivre, soufre, etc).

Utilisation de produits hors biocontréle lorsque les niveaux de degats sont juges trop importants.

Lutte physique

Protection anti-pluie

Thermothérapie post-récolte

Maitrise des bioagresseurs

http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/site-ctifl-
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Maladie

Campagnes Cloque Oidium Monilia sur

2019

2020

2021

2022

2023

Maitrise des maladies et ravageurs

Tres mauvaise

Le verger a été planté en 2019. Les campagnes 2019 et 2020 correspondant a la phase de formation des arbres et d'entrée en production, la pression en maladies et ravageurs a été peu marquée
Maitrise des maladies

La pression cloque est tres dépendante des conditions climatiques du printemps. Elle est favorisée par des températures entre 10 et 20°C, une forte humidité et des épisodes de pluie. La maitrise
La pression oidium est généralement faible sur le site CTIFL de Balandran. En 2022, une présence plus forte qu'a laccoutumée a cependant été observée sous les baches anti-pluie destinées an

La pression en monilia est forte a trés forte sur lensemble de la phase de production du verger. Les monilioses ont conduit a des pertes de production trés importantes au verger certaines an
permis de compenser l'efficacité des produits utilisés en mode de production conventionnel. La thermothérapie, utilisée en post-récolte, a permis de bons résultats en conservation mais ne pern

Maitrise des ravageurs
Pucerons

Les pucerons presents sur la parcelles sont de natures variées (pucerons verts, farineux et cigaries). Lors de premieres campagnes de production, la regulation par les auxiliaires (chrysopes et
'année N+1. En conséquence, la production 2023 a été fortement pénalisée.

Thrips
Les thrips californiens et méridionaux n'ont pas eu d'effet marqué sur la production et le taux de déchet, notamment pour la variété PAJALADE cov, qui est une péche.
Tordeuse

La tordeuse orientale du pécher, gérée par confusion sexuelle, que ce soit sur la modalité Eco+ ou la modalité de reférence a genére des déclassement de fruits, notamment en fin de campagne

Performances du systéme

Performances environnementales

IFT hors-biocontrole et biocontrole par annee
25
20

15

IFT

10

2022 2023

@ IFT hors biocontréle ECO +® IFT hors biocontréle REF® IFT biocontréle ECO +® IFT biocontrdle REF
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e ['objectif de réduction des IFT hors biocontrole de 70-80% est atteint avec une réduction moyenne de 80 % sur les 5 années du projet.

o ['objectif de se passer d'herbicides chimiques est atteint techniquement avec une réduction de 100% de l'utilisation d'herbicide. La mise en place de la bache tissée au sol nécessite cepend
e | 'objectif d'utiliser des produits hors-biocontrole en dernier recours (IFT hors biocontréle < 4) est partiellement atteint. L'IFT hors-biocontrole a été supérieur a 4 en 2020 (4.8) et 2022 (5.7). Sur
e ['obtention de fruits avec 0 résidu de pesticides n'est pas atteint. On note néanmoins une moindre détection de matieres actives (MA) dans la modalité ECO+ par rapport a la conduite de réfe

Performances agronomiques

Production commercialisable et déchets (T/ha) par année

50
40
30
20

10

Production commercialisable/ déchets (T/ha)

0 o o 0.4 0.45
2019 2020 2021 2022 2023

® Production commercialisable ECO + (T/HR)Production commercialisable REF (T/I)Déchets ECO + (T/ha) @ Déchets REF (T/ha)

e Le niveau de production est nettement plus faible et hétérogene pour le systéme ECO+, qui aboutit & une réduction de 57 % du rendement commercialisable, sur les campagnes 2021 a 202;
e La répartition par calibre est proche pour les deux modalité avec 91 % de fruits de calibre A et plus pour Eco+, contre 88 % pour la modalité REF.

e Le taux de déchet est tres superieur sur la modalité Eco+ (19%) par rapport a la modalitée de reference (+12%), soit une augmentation du taux de dechets de 61 % environ.

o Le taux de fruits de catégorie 2 est proche pour les deux modalités

e Labache anti-pluie permet de réduire les défauts d'épiderme dus a la pluie (-85% de fruits marqués) et les marques de frottement et boisage de 'épiderme (-56% en moyenne)

e Les taux de sucre sont légérement supérieurs sur la modalité de référence sur les deux derniéres campagnes (-11.5%)

Performances économiques

“Ajouter titre du gr.

15000 €

10000 €

5000 €

0€
%5502 30"

-5000 €

-10000 €
Chiffre d'affaire bord verger Colts production Marge partielle (CA-couts
production)
® ECO + O REF

e Les couts de production par hectare sont proches pour les 2 modalités.

e Le colt de production par kg est plus élevé pour la modalité ECO+ en raison de niveaux de rendement bas et irreguliers.

e Linvestissement est tres lourd pour la modalite ECO+ (10 fois supérieur au systeme de référence).

http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/site-ctifl- 15/132
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e Iln'y a pas de valorisation au niveau du prix de vente de fruits issus de la modalité ECO+ en contrepartie des efforts consentis dans la gestion du verger
e Lamodalite ECO+ est, au final tres déficitaire a lissue des 5 annees du projet.

Evaluation multicritére

Luut ue

production IFT "hors
Marge /kg biocontéle"
partielle fruits T
(CA- b Ble"
biocontréle
couts 00
prod.)
’t Nombre
CA bord
de MA
0
verger detectées
IFT "hors
Codt de biocontréle"
production /T Com.
/ha
\rrl(gr:;l;):_ h Production
Com.) brute
Ferti. % de
azotée fruits de
(unité/T , cal. Aet
Com.) Déchets plus

-- ECO+ -+ REF

L'evaluation multicritere des performances montre que les performances environnementales sont tres bonnes pour la modalite Eco+ par rapport au systeme de conduite de reference, que l'on c
Eco+ reste plus performante

La modalité Eco+ présente un niveau de performance globalement inférieur au mode de production de référence, notamment en termes de niveau de production, du fait, principalement d'un tac

D'un point de vue économique, les colts de production par hectare sont treés proches pour les deux modalités. Cependant, en l'absence de valorisation supérieur des fruits (ce qui permettrait de

Zoom sur la bache anti-pluie A

L'objectif visé est de protéger le verger du stade petits fruits a la fin de la récolte afin que les fruits ne soient pas exposés aux épisodes de pluie. L'idée est de limiter les conditions favorables au dé
Alissue de ce projet, cette technique n'a pas permis d'avoir des résultats agronomiques satisfaisants. Le taux de déchets provoqué par les monilioses est resté trés élevé au verger. Cette techniqu
L'une des limites de cette technique est le prix trés élevé de linvestissement initial (structure + baches anti-pluie).

L'un des effet positifs de cette protection (filet anti-gréle et bache anti-pluie) est l'atténuation des conditions météorologiques extrémes, en limitant les baisses de température provoquées par le g

Transfert en exploitations agricoles A

Un certain nombre de leviers ont montre une efficacité satisfaisante afin de réduire l'utilisation de pesticides et peuvent étre transposes sur les exploitations agricoles. Certains des leviers listes ci-c
tordeuses orientales du pécher et Anarsia, utilisation de produits de biocontrole (argiles, huiles minérales).

Certains leviers sont interessants mais nécessitent une reconception du verger (utilisation d'un pulvérisateur a flux tangentiel) ou un investissement initial consequent (thermothérapie en post-récol

Enfin, différents leviers, trés exploratoires, ne peuvent pas étre transférés, en l'état aux professionnels étant donné le manque de recul et leur faible efficacité (identifié dans le contexte d'un ess
produits de biocontrole exclusivement contre les monilioses, a deconseiller fortement pour une varieté a maturité tardive.

Pistes d'amélioration, enseignements et perspectives
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Cet essali, aux objectifs tres ambitieux en termes de réduction des pesticides permet de formuler différents constats.
La réduction tres forte de l'usage de produits phytosanitaires n'a pas pu etre compensee de maniere efficace par la mise en place de leviers alternatifs ayant une efficacité partielle et moindre qu

D'un point de vue de la methodologie, les essais "systeme” presentent lintéeréet de reproduire au plus juste la complexite des agro-ecosystemes et de mettre en oeuvre de maniere applique les
leviers (la bache anti-pluie n'a pas montré d'intérét majeur pour maitriser les monilioses mais a probablement eu un effet favorisant sur le développement de l'oidium).

Cet essai ne permet pas, en l'état, de transposer un systeme chez les professionnels. Il permet en revanche d'étre une boite a outil de solutions a transposer sur les exploitations. Cependant, afin

place des différents leviers.

Afin d'avoir une bonne maitrise des leviers et une bonne compréhension des mécanismes mis en oeuvre, il sera nécessaire, dans certains cas, de reéaliser des essais factoriels en parallele des ess
Un autre point d'evolution concerne lapproche globale des systemes. Cette approche necessite des amelioration en terme de methodologie sur plusieurs aspects

- évaluation de limpact de la biodiversité fonctionnelle sur le résultat agronomique final (nécessité de disposer de méthode d'évaluation fiable et simples a mettre en place)

- prendre en compte le bilan carbone des systemes afin d'acqueérir des reférences sur limpact environnemental (d'un point de vue du changement climatique) des leviers mis en place

http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/site-ctifl-
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Productions associées a ce systéme de culture

Contact

n Julien RUESCH

Pilote d'expérimentation - CTIFL

julien.ruesch@ctiflfr
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Conduite de la vigne et du verger Mesures prophylactiques OAD, analyse du risque, optimisation de la dose Protection/lutte physique Regulation biologique et biocontrole

Stratégie de couverture du sol  Toxicité et impacts sur l'environnement

[4 PARTAGER
Année de publication 2019 (mis & jour le 23 avr 2024)

Carte d'identité du groupe

Structure de lingénieur réseau

Conventionnel -80 % IFT

X X Objectif de réduction visé
Nom de lingénieur réseau

EcoPéche 2

Date d'entrée dans le reseau
Ctifl Balandran

Présentation du systeme
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Conception du systéeme

Le systeme de culture mis en place combine plusieurs types de leviers afin de réduire, de maniere importante, l'usage de produits phytosanitaires de synthese. Les leviers mis en place sont de d
- Mode de conduite : le verger est conduit en Y oblique (forme en mur fruitier). Cette forme vise plusieurs objectifs

e Faciliter l'aération au coeur de la canopéee pour limiter les conditions favorables au développement des maladies fongiques.
e Permettre l'utilisation d'un pulvérisateur a flux tangentiel (réduction de la dérive ; réduction des volumes de bouillies)

- Entretien sur le rang : une bache tissée a éte installée sur le rang afin de s'affranchir des interventions chimiques et mécaniques.
- Irrigation : le systeme d'irrigation se compose de 2 rampes de goutte-a-goutte, placées sous la bache tissee. Ce systeme doit permettre

e Un apport de la fertilisation en fertirrigation en cours de campagne avec une forte efficience des apports
e Une forte efficience des apports hydriques, mais qui ne profitent pas aux adventices.
e Une limitation des effets "brumisation” dans le vergers, qui sont potentiellement favorables au développement des maladies (Xanthomonas, monilioses,..)

- Choix des produits de protection phytosanitaire : la stratégie mise en place vise a utiliser en priorite des produits de biocontréle (huiles minérales, argiles, confusion sexuelles,..) et a n'user des |
la tolérance d'un taux de déchets plus important qu'en PFI

- Protection des vergers : une protection anti-pluie du verger a été mise en place afin de limiter les conditions favorables au développement des monilioses.

- Traitement en post récolte : un traitement par thermothérapie de la récolte est réalisé en post-récolte afin d'évaluer lintérét de cette pratique sur le comportement des fruits en conservation.

Mots cles :
Combinaison de leviers - bache tissée au sol - protection anti-pluie - IFT hors biocontréle inférieur a 4 - Approche multicritere

Caractéristiques du systeme

Espece Variétés Porte-greffe Mode de conduite Distanc

PAJALADE (SF 12.312) ; Péche a chair
Pécher Jjaune de saison (- 12 jours ROYAL PRIDE Montclar () Chanturge Y oblique 45x21m
() Zaisula cov)

Systeme dirrigation: goutte a goutte poseé sur le sol, mis en place sous la bache tissée. L'objectif est de réduire 'humidite dans la canopée afin de limiter les conditions favorables al
conservation,

Gestion de la fertilisation : Fertilisation minérale : 2 apports au sol au printemps ; fertirrigation en saison (apports réalisés tout les 15 jours) ; 1 apport au sol en septembre (mise en réserve)
Infrastructures agro-écologiques : Pas d'infrastructure agro-écologique mise en place. Haie composite au nord de la parcelle.

Protections physiques : Mise en place d'une bache anti-pluie et d'un filet paragréle au cours de ['hiver 2020-2021

Objectifs A
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Rendement :40-50 T / ha (calibre AA-A dominant)

Agronomiques Qualité : Présentation et qualité gustative équivalentes a la conduite en PFI. Objectif de 0 résidus de pesticides dans les fruits a la récolte

e |FT:-80 % par rapport a la modalite de réference, conduite en PFI

Production de fruits avec 0 résidu de pesticides a la récolte.

Utilisation de produits phytosanitaires de synthese en dernier recours (IFT hors biocontrole < 4)
Entretien du sol sans recours au désherbage chimique

Environnementaux

Maitrise des adventices : Limiter la concurrence vis-a-vis de la culture et réduire la hauteur du couvert végetal (en particulier pour éviter la formation de
forficules)

Maitrise des maladies : Les regles de décisions définies doivent permettre d'assurer un niveau de production raisonnable en tolérant un pourcentage de pertes
Maitrise des ravageurs : Les regles de décisions définies doivent permettre d'assurer un niveau de production raisonnable en tolérant un pourcentage de perte:

Maitrise des bioagresseurs

Marge brute : viser au minimum un marge brute a l'équilibre, voire positive

Socio-economiques Temps de travail : Si possible atteindre un ratio *heures / tonnage commercialise" équivalent a la modalité de référence

Le mot de l'expérimentateur

La mise en place de cet essai systeme aux objectifs environnementaux trés ambitieux, que je qualifierai d'essai "crash test’, a permis de mettre en avant la difficulté de s'affranchir d'une protectior

Stratégies mises en ceuvre :

Gestion des adventices A

e de gestion des adventices

Adventices cibles :

- toutes

Lutte ' Bache tissée posée
physique ala plantation
g
& Action bache e Intervention manuelle E
cultale [ Ametamfeulle |1 (nettoyage + suppressions « ponts ») Objectifs :
- OIFT herbicide
entre les adventices et la
n T culture
s . : - Limiter la remontée des
; (ullt\;:'laolé1 1 Gyrobroyage ! forficules dans les arbres,
= s G rendu possible par les
- adventices hautes (« ponts »)
Leviers Principes d'action Enseignements
- Bonne efficacité vis-a-vis des adventices
- Investissement initial de 650-700 €/ha environ
Bache Barriere physique empéchant le developpement des adventices sur le | - Necessite des interventions d'entretien regulieres, notamment en 1ere et 2eme
tissee rang feuille
- Pas de probleme de surmortalité dt aux campagnols observe
- Démarrage de la vegeétation plus précoce (réchauffement du sol plus rapide)

Gestion des ravageurs A
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Stratégie de gestion des ravageurs
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Ravageurs es :

Contréle |

cultural  ____

__________________________________________________________________________________________ ' - pucerons verts
Alimentation hydrominérale raisonnée = limitation de 'excés de vigueur ) - thrips
|

- forficules

- tordeuses orientales du pécher
(ToP)

i Eté Automne s

. T _______ , - Acceptation d’un certain
| Confusion 1 niveau de dégét provoqué par
Lutte E sexuelle (TOP) E les ravageurs principaux
- privilégier la régulation par
insectes auxiliaires
- privilégier au maximum les
i ; modes de contréle préventifs
Lutte | Argiles+huiles 1! Gluevs. | (huiles, argiles) et de biocontréle
physique E minérales (pucerons) E E forficules ! (conf. sexuelle, glue)
________________________________ '
Leviers Principes d'action Enseignements

Barrieres physique

Utilisation de produits créant une barriere physique vis-a-vis des ravageurs (argiles, huiles minérales, glue sur
troncs)

Application d'argile et huile minérale en hiver : pra

Pose de glue sur tronc : mise en place demandeu:

Traitements
phytosanitaires

Optimisation de la pulveérisation (pulverisateur a flux tangentiel) afin de réduire le volume de mouillage et la deérive.

Choix de produits alternatifs, de biocontréle en priorité.

Le recours a un pulveérisateur a flux tangentiel peri

L'utilisation de produits alternatifs, moins efficaces

Biodiversite
fonctionnelle

Régulation des ravageurs par les insectes auxiliaires en mettant en place des infrastructures agroécologiques
(bandes fleuries)

La régulation naturelle a une grande inertie d'actic
la régulation naturelle

Gestion des maladies A

Stratégie de gestion des maladies

Contréle
cultural

. rameaux cloqués

Alimentation hydrominérale raisonnée
=> limitation de I'excés de vigueur

Lutte
chimique

Maladies ci :

- cloque
- oidium
- monilia sur fruits

/

| Trait. a base de
| soufre & oidium

Trait. Armicarb + produits hors biocontréle
(1 a2 selon pression) = monilia sur fruits

v
' Trait. a base de cuivre + Dodine si
H pression trop forte= Cloque

Lutte
physique

-
| Protection anti-pluie (stade petit fruits
' a fin de récolte)

! '
pTo Tt TN K
Thermothérapie |

Objectifs : \

- cloque : présence moyenne de
symptome tolérés.

- oidium : traitement préventif
réalisé : acceptation de dégats
modérés sur feuilles et fruits

- monilia sur fruit : acceptation
de pertes dus au monilia jusqu’a
un certain seuil (10-20% de fr

touchés sur arbres). /

post-récolte |
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Leviers Principes d'action Enseignements
Prophylaxie Suppression des organes touchés afin de limiter les risques de propagation des maladies et la pression en inoculum sur la parcelle. Action pouvant éti
Alimentation Une alimentation hydro minérale raisonnée permet d'avoir une vigueur végétative des arbres suffisante mais pas excessive , susceptible de créer les

hydrominérale conditions favorables au développement des maladies (manque d'aération de la canopée). Méthode courante

Strategie tres allegee

Cette stratégie dit:

Protection Impasse de traitement si les conditions météorologiques et de pression maladie le permettent.
phytosanitaire Utilisation de produits de biocontroéle (cuivre, soufre, etc). Er,] Ca,S‘qe forte p
depréciee, perte ¢

Utilisation de produits hors biocontréle lorsque les niveaux de dégats sont jugés trop importants.

Protection anti-pluie Protection anti-pl

Lutte physique A noter l'absence

Thermothérapie post-récolte La thermothérapie

Maitrise des bioagresseurs

Maladies

Campagnes Cloque Oidium Monilia sur fruits

2019

2020

2021

2022

2023

Maitrise des maladies et ravageurs

Tres mauvaise

Le verger a été planté en 2019. Les campagnes 2019 et 2020 correspondant a la phase de formation des arbres et d'entrée en production, la pression en maladies et ravageurs a été peu marquée
Maitrise des maladies

La pression en cloque est tres dépendante des conditions climatiques du printemps. Elle est favorisée par des tempeératures entre 10 et 20°C, une forte humidité et des épisodes de pluie. La maiti
La pression en oidium est généralement faible sur le site CTIFL de Balandran. En 2022, une présence plus forte qu'a laccoutumée a cependant été observée sous les baches anti-pluie destinées

La pression en monilia est forte a tres forte sur l'ensemble de la phase de production du verger. Les monilioses ont conduit a des pertes de production trés importantes au verger certaines année
canopée) n‘'ont pas permis de compenser l'efficacité des produits utilisés en mode de production conventionnel. La thermothérapie, utilisée en post-récolte, a permis de bons résultats en conser

Maitrise des ravageurs

Les pucerons présents sur la parcelle sont de natures variées (pucerons verts, farineux et cigariés). Lors des premiéres campagnes de production, la régulation par les auxiliaires (chrysopes et cor
et le retour a fleur de l'annee N+1. En conséquence, la production de l'année 2023 a ete fortement penalisee.

Les thrips californiens et méridionaux n'ont pas eu d'effet marqué sur la production et le taux de déchet, notamment pour la varieté PAJALADE cov, qui est une péche,

La tordeuse orientale du pécher, gérée par confusion sexuelle, que ce soit sur la modalité Eco+ ou la modalité de reférence a générée des déclassement de fruits, notamment en fin de campagne

Performances du systéme
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Performances environnementales

IFT hors-biocontrole et biocontrole par année
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@ IFT hors biocontrdle ECO @ IFT hors biocontréle REF® IFT biocontréle ECO +® IFT biocontréle REF

L'objectif de réduction des IFT hors biocontréle de 70-80% est atteint.

L'objectif de se passer d'herbicide chimique est atteint techniquement (mais charges économiques supérieures, liees au desherbage manuel).

L'objectif d'utiliser des PPP de synthese en dernier recours (IFT hors biocontréle < 4) est partiellement atteint (IFT légerement supérieur a 4 en 2020 et 2022)

L'obtention de fruits avec 0 résidu de pesticides n'est pas atteint. On note néanmoins une moindre détection de MA dans la modalité ECO+

Les MA détectées sont exclusivement issues de traitements ciblant les maladies fongiques.

Performances agronomiques

Production commercialisable et déchets (T/ha) par année et par systeme
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® Production commercialisable ECO + (T/HR)Production commercialisable REF (T/ha)
® Déchets ECO + (T/ha) @ Déchets REF (T/ha)

Le niveau de production est nettement plus faible et hétérogene pour le systeme ECO+: -60+-12% si on considere le rendement brut et -64+-13% si on considere le rendement commerciali
La répartition par calibre tres proche.

Le taux de déchet est plus éleve sur ECO+ (14.2+-4.6%) par rapport a la modalité de référence (5.8+-2.3%).

Le taux de fruits de categorie 2 est proche pour les deux modalités.

La bache anti-pluie permet de réduire les défauts d'épiderme dus a la pluie (-85% de fruits marqués) et les marques de frottement et boisage de 'épiderme (-56% en moyenne)

Les taux de sucre sont légerement supérieurs sur la modalité de référence sur les deux dernieres campagnes (-11.5%).
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Performances technico-économiques

“Ajouter titre du graphique

25000 €
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1 r 1682

0000 € 0587
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797
0€ —
Chiffre d'affaire bord Co(ts production Marge partielle (CA-
verger couts production)

® ECO + O REF

Les couts de production par hectare sont proches pour les 2 modalites.

Le colt de production par kg est plus élevé pour la modalité ECO + en raison de niveau de rendement bas et irréguliers.

L'investissement est tres lourd pour la modalite ECO + (10 fois supérieur au systeme de référence).

ILn'y a pas de valorisation au niveau du prix de vente de fruits issus de la modalité ECO+ en contrepartie des efforts consentis dans la gestion du verger.

La modalite ECO+ est, au final, tres déficitaire a lissue des 5 années du projet.

Evaluation multicritére
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production IFT "hors
Marge /kg biocontéle"
partielle fruits FT
(CA- b Ble"
biocontréle
couts 200
prod.)
Nombre
CA bord
verger de MA
detectées
IFT "hors
Colit de biocontréle”
production /T Com.
/ha
|rr|(g:]t3:7_nr Production
Com.) brute
Ferti. % de
azotée fruits de
(unité/T . cal. Aet
Com.) Déchets plus

-o- ECO+ -+ REF

L'évaluation multicritere des performances montre que les performances environnementales sont tres bonnes pour la modalité Eco+ par rapport au systeme de conduite de référence, que Ll'on
commercialise), la modalité Eco+ reste plus performante

La modalité Eco+ présente un niveau de performance globalement inférieur au mode de production de référence, notamment en termes de niveau de production, du fait principalement d'un tau:

D'un point de vue économique, les colts de production par hectare sont tres proches pour les deux modalites. Cependant, en l'absence de valorisation supérieure des fruits (ce qui permettre
référence

SN B
CH W E o
2803080858298 °

Comparalson des performances du systeme Eco+ par rapport au systeme de référence (résultats exprimes en différence en % par rapport au systeme de reférence).

Zoom sur la bache anti-pluie A

L'objectif viseé est de protéger le verger du stade petits fruits a la fin de la récolte afin que les fruits ne soient pas exposés aux épisodes de pluie. L'idée est de limiter les conditions favorables au dé
A lissue de ce projet, cette technique n'a pas permis d'avoir des résultats agronomiques satisfaisants. Le taux de déchets provoqueé par les monilioses est reste trés élevé au verger. Cette techniqu
L'une des limites de cette technique est le prix tres éleve de linvestissement initial (structure + baches anti-pluie)

L'un des effets positifs de cette protection (filet anti-gréle et bache anti-pluie) est l'atténuation des conditions méteorologiques extrémes, en limitant les baisses de température provoqueées par le

Transfert en exploitations agricoles A

Un certain nombre de leviers ont montré une efficacité satisfaisante pour réduire l'utilisation des pesticides et peuvent étre transposés sur les exploitations agricoles. Certains des leviers lic
adventices, confusion sexuelle contre tordeuses orientales du pécher et Anarsia, utilisation de produits de biocontréle (argiles, huiles minerales).

Certains leviers sont interessants mais nécessitent une reconception du verger (utilisation d'un pulvérisateur a flux tangentiel) ou un investissement initial consequent (thermothérapie en post-recol

Enfin, différents leviers, tres exploratoires, ne peuvent pas étre transférés, en l'état, aux professionnels étant donné le manque de recul actuel et leur faible efficacité (identifié dans le contexte d'un
fréquentes et lusage de produits de biocontréle exclusivement contre les monilioses, a déconseiller fortement pour une variété a maturité tardive.

Pistes d'amélioration, enseignements et perspectives
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Cet essali, aux objectifs tres ambitieux en termes de réduction des pesticides permet de formuler différents constats.
La réduction tres forte de l'usage de produits phytosanitaires n'a pas pu etre compensee de maniere efficace par la mise en place de leviers alternatifs, ayant une efficacité partielle et moindre qu

D'un point de vue de la methodologie, les essais “systeme” presentent linterét de reproduire au plus juste la complexite des agro-ecosystemes et de mettre en oeuvre, de maniere applique les
ou le mode d'action des leviers (la bache anti-pluie n'a pas montré d'intérét majeur pour maitriser les monilioses mais a probablement eu un effet favorisant sur le développement de loidium)

Cet essai ne permet pas, en létat, de transposer un systeme chez les professionnels. Il permet, en revanche, d'étre une boite a outil de solutions a transposer sur les exploitations. Cepenc

d'investissement nécessaire a la mise en place des différents leviers
Afin d'avoir une bonne maitrise des leviers et une bonne compréhension des mécanismes mis en oeuvre, il sera nécessaire, dans certains cas, de reéaliser des essais factoriels en parallele des ess

Un autre point d'evolution concerne lapproche globale des systemes. Cette approche necessite des ameliorations en termes de methodologie sur plusieurs aspects comme l'evaluation de limp.

Contact

n Julien RUESCH

Pilote d'expérimentation - CTIFL

julien.ruesch@ctiflfr
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«cProductions gssofiées acesystemerdeculturer

ambitieux-en-peche-nectarine-
infos-ctifl-397.pdf

SYStemelECOSWeetStarSGILIEISSFCOPechel2,

Conduite de la vigne et du verger Mesures prophylactiques OAD, analyse du risque, optimisation de la dose Protection/lutte physique Regulation biologique et biocontrole

Stratégie de couverture du sol  Toxicité et impacts sur l'environnement

[2 PARTAGER

Année de publication 2019 (mis a jour le 23 avr 2024)

Carte d'identité du groupe

Structure de lingénieur réseau

Conventionnel -80 % IFT

. . Objectif de réduction visé
Nom de lingénieur réseau

EcoPéche 2

Date d'entrée dans le réseau
CTIFL

Présentation du systeme

Conception du systeme

Le systeme de culture mis en place combine plusieurs types de leviers afin de réduire, de maniére importante, l'usage de produits phytosanitaires de synthése. Les leviers mis en place sont de d
- Mode de conduite : le verger est conduit en Y oblique (forme en mur fruitier) . Cette forme vise plusieurs objectifs :

e Faciliter l'aération au coeur de la canopée pour limiter les conditions favorables au développement des maladies fongiques
e Permettre lutilisation d'un pulvérisateur a flux tangentiel (réduction de la dérive ; reduction des volumes de bouillies)

- Entretien sur le rang : une bache tissee a éete installee sur le rang afin de s'affranchir des interventions chimiques et mecaniques
- Irrigation : le systeme d'irrigation se compose de 2 rampes de microjets suspendues sous la frondaison. Ce systeme doit permettre :

e Un apport de la fertilisation en fertirrigation en cours de campagne avec une bonne efficience des apports
* Une forte efficience des apports hydriques, mais qui ne profitent pas aux adventices

- Choix des produits de protection phytosanitaire : la stratégie mise en place vise a utiliser en priorité des produits de bicontréle (huiles minérales, argiles, confusion sexuelles,..) et a n'user «
uniquement en dernier recours. Par ailleurs, la strategie mise en place inclut la possibilite de realiser des impasses de traitement et la tolerance d'un taux de dechets plus important qu'en PFI

- Traitement en post récolte : un traitement par thermothérapie de la récolte est réalisé en post-récolte afin d'évaluer lintérét de cette pratique sur le comportement des fruits en conservation.

Mots clés :
Combinaison de leviers - bache tissée au sol - IFT hors biocontrole inférieur a 4 - Approche multicritére

Caractéristiques du systeme

Espece H Variétés H Porte-greffe H Mode de conduite H Distance de plantation H Année d'implantation “ Valorisation
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Pécher

TONICSWEET (n)

Sweetstar cov. Varietée 45 %22 m (1010 arbres /

GF 677 ha)

Y oblique 2013 Conventionelle

de péche blanche
tardive.

Systeme diirrigation : microjet sous frondaison

Gestion de la fertilisation : Fertilisation minérale : 2 apports au sol au printemps ; fertirrigation en saison (apports realises tout les 15 jours) ; 1
apport au sol en septembre (mise en réserve)

Infrastructures agro-écologiques : Pas d'infrastructure agro-écologique mise en place. Haie composite au nord de la parcelle

Protection physique : Absence de protection physique du verger

Haie composite (plantation 2014)

Nord
PARCELLE X
Abricot
(plantation
2014)
Fossé
, Filet brise vent
Haie composite
Abricot AB
PARCELLE W (Bahtaticn20%) Haie de cyprés
Chemin
|
Objectifs A
. e Rendement :30-40T / ha: calibre AA-A dominant.
Agronomiques

Qualité : Présentation et qualité gustative equivalentes a la conduite en PFI. Objectif de 0 résidu de pesticides dans les fruits a la récolte.

Environnementaux

IFT : - 80 % par rapport a la modalité de référence, conduite en PFI

Production de fruits avec 0 résidu de pesticides a la récolte.

Utilisation de produits phytosanitaires de synthese en dernier recours (IFT hors biocontrole < 4)
Entretien du sol sans recours au désherbage chimique.

Maitrise des
bioagresseurs

Maitrise des adventices : Limiter la concurrence vis-a-vis de la culture et réduire la hauteur du couvert végétal (en particulier pour éviter la formation de “por
contamination par les forficules).

Maitrise des maladies : Les régles de décisions définies doivent permettre d'assurer un niveau de production raisonnable en tolérant un pourcentage de perte
modalite PFI

Maitrise des ravageurs : Les regles de décisions définies doivent permettre d'assurer un niveau de production raisonnable en tolérant un pourcentage de perte
modalite PFI

Socio-économiques

Marge brute : viser au minimum une marge brute a l'équilibre, voire positive
Temps de travail : Si possible atteindre un ratio *heures / tonnage commercialisé” équivalent a la modalité de référence.

Le mot de l'expérimentateur

http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/site-ctifl-

ecopeche-2

29/132



ECOPHYTO

PIC REDUIRE ET AMELIORER
L'UTILISATION DES PHYTOS

16/12/2025 01:41 Site CTIFL - EcoPéche 2

La réalisation de cet essai a permis de montrer les atouts et limites des leviers mobilisés pour réduire L'utilisation des produits phytosanitaires de synthese.

Cet essai a montré qu'une réduction tres forte de lusage des produits phytosanitaires étaient difficilement compensée par lassociation des combinaisons de leviers, et ce d'autant plus qu
ravageurs est forte.

Cette étude nous a permis d'évaluer, dans des conditions proches de la réalité, les différents leviers alternatifs en vue de leurs potentiels transfert a moyen-long terme aupres des professionnels

Stratégies mises en ceuvre :

Gestion des adventices A

Stratégie de gestion des adventices

Adventices cibles :

- toutes

Lutte i Béche tissée posée
physique ! a la plantation
A S |
» ]
&
q Intervention manuelle
Action A
culturale (nettoyage + suppressions « Objectifs :
: - OIFT herbicide
entre les adventices et la
" culture
e N | AR | (SR | - Limiter laremontée des
g Action : Gyrob 1 forficules dans les arbres,
5 culturale ! Gyrobroyage | : ;
= rendu possible par les

adventices hautes (« ponts »)

“Tableau a compléter

Leviers Principes d'action Enseignements

- Efficacité moyenne vis-a-vis des adventices : nombreux ‘ponts’ en limite de rang/inter-

rang.
- investissement initial de 650-700 €/ha environ.

Bache Barriere physique empéchant le deéveloppement des adventices sur le

tissee rang - nécessite des interventions d'entretien regulieres, notamment en 1ere et 2eme feuille.

- pas de probléme de surmortalité di aux campagnols observeés.

- démarrage de la végeétation plus précoce (réchauffement du sol plus rapide)

La bache tissée mise en place sur cette parcelle a montré une bonne tenue dans le temps, bien que des zones d'usure et de repercement d'adventices aient ete observées.

La largeur de la bache tissée s'est avéree trop étroite. En effet, les adventices poussant en bordure de baches tissées ont crée des "ponts’ en contact direct avec les branches basses de la haie
des forficules dans la canopée au printemps et en été. Une largeur de bache plus importante est donc préconisée et mise en place sur les plantations reéalisées en 2019.

Gestion des ravageurs A
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Stratégie de gestion des ravageurs

ECOPHYTO
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L'UTILISATION DES PHYTOS

Ravageurs cibles :

Contréle
cultural

- pucerons verts
- thrips
- forficules

| Confusion

- tordeuses orientales du pécher
(TOP)

Objectifs :

- Acceptation d’un certain
niveau de dégat provoqué par

Lutte 1 sexuelle (TOP) les ravageurs principaux
chimique - privilégier la régulation par
insectes auxiliaires
- privilégier au maximum les
i : modes de contrdle préventifs
Lutte | Argiles + huiles (huiles, argiles) et de biocontrole
physique i1 forficules (conf. sexuelle, glue)
mmm=memem=llo .
Efficience des d'un p aflux i d
Leviers Principes d'action Enseignements

Barrieres physique

Utilisation de produits creant une barriere physique vis-a-vis des
ravageurs (argiles, huiles minérales, glue sur troncs).

Application d'argile et d'huile minérale en hiver : pratiques préventives = bonne €

Pose de glue sur le tronc : mise en place demandeuse en main d'oeuvre.
rémanence limitée (poussiere, ‘ponts’ générés par adventices),

Traitements phytosanitaires
optimisation de la pulverisation

(Pulvérisateur a flux tangentiel) afin de réduire le volume de mouillage
et la derive.

Le recours a un pulvérisateur a flux tangentiel permet de réduire la dérive.

Traitements phytosanitaires : choix

des produits

Choix de produits alternatifs, de biocontréle en priorité.

Lutilisation de produits alternatifs, moins efficaces que les produits hors biocc
plus grande tolérance en termes de dégats sur le feuillage et les fruits.

Biodiversite fonctionnelle

Regulation des ravageurs par les insectes auxiliaires présents sur la
parcelle et dans son environnement.

La régulation naturelle a une grande inertie d'action. Ce mode de fonctionnen
dégats sur la culture (pucerons, acariens, thrips, forficules).

Il est difficile d'évaluer l'efficacite réelle de la régulation naturelle

Gestion des maladies A

Stratégie de gestion des maladies

i
Contrdle H
cultural |

I

Alimentation hydrominérale raisonnée
=> limitation de I'excés de vigueur

Hiver

Automne

Maladies cibles :

- cloque
dium

- monilia sur fruits

Objectifs :
- cloque : présence moyenne de
symptéme tolérés.
- oidium : traitement préventif

Lutte ; . . . réalisé : acceptation de dégats
1| 1 Trait. & base de cuivre + Dodine si 1 ! Trait. Armicarb + produits hors biocontréle | Aré i i
! pression trop forte= Cloque ] ! (122 selon pression) & monilia sur fruits | modereekunfeuilleseniniits
[ A S S ' L - monilia sur fruit : acceptation
______________ de pertes dus au monilia jusqu’a
i
Lutte | Thermothérapie E un certain seuil (10-20% de fr.
physique | _Postrécole touchés sur arbres).
Leviers Principes d'action Enseignements
. Suppression des organes touchés afin de limiter les risques de propagation des maladies et la . R . . .
Prophylaxie pression en inoculum sur la parcelle. Action pouvant étre tres chronophage dans certains cas (pression clogue)
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Méthode courante dont limpact est difficile a évaluer. Attention a ne |
excessives sur les vergers en formation (1ere, 2eme et 3eme feuille, au r

Une alimentation hydrominérale raisonnée permet davoir une vigueur vegétative des arbres
4 P 9 9 des arbres pour l'ensemble de la vie du verger).

suffisante mais pas excessive , susceptible de créer les conditions favorables au développement
des maladies (manque d'aeration de la canopee)

Alimentation

hydrominérale
Dans le cadre du projet EcoPéche 1, il a été observé qu'une restriction d
penalise la vigueur des arbres (calibres limites) mais surtout la qualite du k

Stratégie tres allégée. Cette stratégie * a risque’ permet d'obtenir des résultats agronomique
Protection Impasse de traitement si les conditions metéorologiques et de pression maladies le permettent. faible pression.
phytosanitaire En cas de forte pression, des traitements curatifs sont nécessair

Utilisation de produits de biocontrole . . . . . - .
traitements, le verger est en genéral penalisé (perte de vigueur, qualite

Utilisation de produits hors biocontréle lorsque les niveaux de dégats sont juges trop importants. production).

Lutte

physique Thermothérapie post-récolte La thermothérapie présente de tres bon résultats en post-récolte.

Maitrise des bioagresseurs

Maladie Ravageurs

Tordeuse orientale du
Campagnes Cloque Oidium Monilia sur fruits Pucerons Thrips

pécher

2019

2020

Maitrise des maladies et ravageurs

Tres mauvaise

La variete SWEETSTAR est une péche a chaire blanche de maturité tardive (maturité premiere quinzaine d'aout)
Cette variéteé a tres peu été impactée par L'oidium et les thrips au cours des campagne 2019 et 2020.

Une pression cloque modéree en début de campagne a éte bien gérée et n'a pas induit de dégats preéjudiciables a la vigueur du verger, ni au potentiel de production. Les problematiques m.
parcelle suite a la réduction des intrants phytosanitaires ont été le monilia sur fruits et les acariens sur le feuillage.

Performances du systéme

Performance environnementale
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IFT hors-biocontrole et biocontrole par année IFT par année et par catégorie
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@ IFT hors biocontrdle ECO +® IFT hors biocontréle REF @ IFT herbicide ECO + @ IFT herbicide REF @ IFT fong
@ IFT biocontréle ECO + @ IFT biocontréle REF @ IFT fongicide REF @ IFT insecticide ECO +@® IFT insec

Les IFT hors biocontrole ont éte reduit de 74 % en 2019 et de 81 % en 2020 sur la modalite ECO+ par rapport a la modalité de référence.
Une analyse des résidus de pesticides est réalisée sur un échantillon de fruits prélevé au moment de la récolte. Les analyses de résidus ont permis de detecter différentes matieres actives (MA) ¢

Sur la modalité Eco+, deux MA ont éteé detectées en 2019 (boscalid et cuivre) et un en 2020 (cuivre) contre 4 MA sur la référence. En croisant les MA détectees et la strategie de lutte mise en oceL
les produits qui ont « trace».

Le boscalide et la pyraclostrobine résultent d'un traitement avec du Signum, ciblant le monilia sur fruits.

e Letebuconazole, est issu d'un traitement réalise avec de 'Horizon Arbo ou du Luna experience, dont l'objectif est de lutter contre le monilia sur fruits
e ['indoxicarbe peut étre identifié comme provenant d'un traitement avec Explicit EC, permettant de controler la tordeuse orientale du pécher.
e Le cuivre peut étre présent a l'état naturel dans le fruit. Il peut également résulter des traitements réalisés avec de la bouillie bordelaise pour lutter contre la cloque.

Performance agronomique

Production commercialisable et déchets (T/ha) par année et par systeme Pourcentage de fruit de catégorie A et plus par année et par

80 100
2
|9
<
S
35
@ 60 75
o
g g
23, =
25 g =0
£ 8
3 ES
s 20
B 25
=]
=l
o
a

0
2019 0
2019
® Production ¢ cialisable ECO + (T/HB)Production c cialisable REF (T/ha)
® Déchets ECO + (T/ha) @ Déchets REF (T/ha) ® % A et plus ECO + ® % A et plus REF

Sur les 2 années de suivi de cette parcelle avec l'objectif de réduire UIFT hors-biocontrole de 80%, le rendement a été inférieur de 15 % en 2019 et de 45 % en 2020 sur la modalité Eco+ par rappot
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rendement s'explique par des niveaux de charge en genéral plus faibles (en Nb de fruits / ha) et par des taux de déchets plus éleves (+50% en 2019 et +68% en 2020). Le taux de fruits de calibre
les 2 modes de conduite (85 % de A et + pour la modalité Eco+ vs. 82 % pour le systeme de référence).

Performance technico-économique

“Ajouter titre du graphique

80000 €
71511
60000 €
40000 €
20000 €
o
0€

Chiffre d'affaire bord verger Colts production Marge partielle (CA-couts
production)

® ECO + O REF

Le chiffre d'affaires (bord verger) moyen calculé sur les campagnes 2019 et 2020 est inférieur de 28.6 % sur la modalité Eco+ par rapport a la référence, ce qui s'explique essentiellement par le niv
Les couts de productions sont proches si l'on considere le cott/ha. Le colt de production par hectare est supéerieur de 12 % environ pour la modalité de reférence

Le bilan économique, calculé par la marge partielle est donc fortement en défaveur de la modalité Eco+, avec une marge partielle inférieure de 33 % environ par rapport au mode de conduite de

Evaluation multicritére

Lout ue
production IFT "hors

Marge /kg biocontéle"
partielle fruits
(CA- IFT
couts 100 "biocontréle”
prod.)
Nombre
e denin
¢ detectées
Colt de \ET "hors
production biocontrdle"
fha /T Com.
Ferti.
azotee v Production
(unité/T brute
Com.) % de
5 fruits de
Déchets cal. A et
plus

-o- ECO+ -+ REF

L'évaluation multicritere des performances montre que les performances environnementales sont tres bonnes pour la modalite Eco+ par rapport au systeme de conduite de référence, que
analyses de résidus de pesticides. En terme d'efficience environnement (i.e. le nombre d'IFT hors-biocontréle par tonne de fruits commercialise), la modalité Eco+ reste plus performante

La modalité Eco+ présente un niveau de performance globalement inférieur au mode de production de référence, notamment en termes de niveau de production, du fait, principalement d'un t:
L'efficience en termes de valorisation des intrants (fertilisant et irrigation) se trouve donc pénalisee.

D'un point de vue économique, les colts de production par hectare sont trés proches pour les deux modalités. Cependant, en 'absence de valorisation supérieure des fruits - ce qui permettrai
production / kg supeérieur - le résultat économique du systeme de conduite Eco+ est tres inférieur au mode de conduite de reférence.

Zoom sur la bache tissée ausol A

Une bache tissée au sol a été mise en place a la plantation du verger afin de gérer les problemes d'adventices en s'affranchissant d'intervention de désherbage chimique et de travail du sol.
Le systeme diirrigation associé est une irrigation suspendue composée de micro-jets sous frondaison.

Les enseignements retirés a lissu du projet (Ecopéeche 1 et 2) sont riches :

http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/site-ctifl-
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- ce systeme présente une bonne efficacité mais nécessite des interventions d'entretien (nettoyage des adventice), notamment au cours des deux premieres années, ou le verger est peu dévelop)
- ce systeme necessite un investissement initial eleve.
- il parait nécessaire de mettre en place une largeur de bache tissée suffisante afin de limiter les ponts entre adventices et branches basses du verger.

- afin de limiter les pertes de fertilisant apporté au sol ou par fertirrigation, il apparait qu'un systeme de goutte a goutte positionné sous la bache tissée serait plus approprié

Transfert en exploitations agricoles A

Un certain nombre de leviers ont montre une efficacité satisfaisante pour réduire l'utilisation des pesticides et peut étre transpose sur les exploitations agricoles.

Certains des leviers listés ci-dessous sont d'ailleurs déja utilisés, de maniére courante par des producteurs en conventionnel ou en AB : bache tissée au sol pour maitriser les adventices, confu
orientales du pécher et Anarsia, utilisation de produits de biocontréle (argiles, huiles minérales).

Certains leviers sont interessants mais nécessitent une reconception du verger (utilisation d'un pulvérisateur a flux tangentiel) ou un investissement initial conséquent (thermothérapie en post-re
par un prix de vente supeérieur des fruits.

Enfin, différents leviers, tres exploratoires, ne peuvent pas étre transférés, en l'état, aux professionnels étant donné le manque de recul et la faible efficacité (identifie dans le contexte d'un essai sys
de la réalisation de stratégies avec des impasses fréquentes et l'usage de produits de biocontréle exclusivement contre les monilioses, a déconseiller fortement pour une variété a maturité tardive

De méme, en condition de forte pression en maladies (cloque, monilia) ou ravageurs (pucerons), les leviers alternatifs (produits de biocontrole) et la régulation naturelle des ravageurs par le
insuffisants pour eésperer des résultats agronomiques et technico-économiques repetables et satisfaisants,

Pistes d'amélioration, enseignements et perspectives

Cet essai, aux objectifs tres ambitieux en termes de réduction des pesticides permet de formuler différents constats.

La réduction trés forte de l'usage de produits phytosanitaires n'a pas pu étre compensée de maniére efficace par la mise en place de leviers alternatifs, ayant une efficacité partielle et moindr
phytosanitaire classique

D'un point de vue de la méethodologie, les essais "systeme’ presentent linterét de reproduire au plus juste la complexite des agro-ecosystemes et de mettre en oeuvre, de maniere concrete le
mobilisés.

Cet essai ne permet pas, en l'etat, de transposer un systeme chez les professionnels. Il permet, en revanche, d'étre une boite a outils de solutions a transposer sur les exploitations. Cependant, &
est fondamental de maitriser au mieux les niveaux des curseurs des différents leviers et de bien connaitre le niveau d'investissement nécessaire a la mise en place des différents leviers,

Afin d'avoir une bonne maitrise des leviers et une bonne compréhension des mécanismes en oeuvre, il sera nécessaire, dans certains cas de realiser des essais factoriels en paralléle des essais s

Un autre point d'evolution concerne l'approche globale des systemes. Cette approche necessite des ameliorations en termes de methodologie sur plusieurs aspects comme l'evaluation «
fonctionnelle sur le résultat agronomique final (nécessité de disposer de méthode d'évaluation fiable et simples a mettre en place).
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Productions associées a ce systéme de culture

Contact

n Julien RUESCH

Pilote d'expérimentation - CTIFL

julien.ruesch@ctiflfr
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Année de publication 2019 (mis a jour le 23 fév 2024)

Carte d'identité du groupe

Structure de lingénieur réseau
Station expérimentale

Nom de lingénieur réseau

Projet EcoPéche 2
Vaucluse Localisation

Date d'entrée dans le réseau
2

Caractéristiques du site

Le domaine Saint-Paul de l'INRAE Avignon-Montfavet est équipé d'un site expérimental d'environ 12 ha dont 6 a 9 ha sont en expérimentation (selon les années). Le site expérimental est
geéré par 'Unité Expérimentale Avignon Horticulture Méditerranéenne. Les expérimentations concernant les especes fruitieres (péchers et pommiers) sont pilotées et/ou conduites par
I'UR PSH (Unité de Recherche Plantes et Systemes de culture Horticoles) et s'inscrivent dans des programmes de recherche sur la biodiversité fonctionnelle et l'ecophysiologie des arbres
sous contraintes biotiques ou abiotiques. Le site est equipe d'une station méetéorologique automatique

L'UR PSH conduit des programmes de recherches visant a comprendre et modéliser le fonctionnement des systemes (en particulier sur péchers, pommiers, tomates et salades) et leurs
performances (production et qualite des produits, sante des plantes, biodiversité et environnement). Les connaissances produites doivent servir, en lien avec des partenaires, a concevoir
et a évaluer des stratégies techniques et paysageres pour atteindre les objectifs de la Production Intégrée.

Dans le cadre du projet EcoPéche (1 et 2), un dispositif avec 3 systemes (2 économes et 1 de référence) a éte implanté en 2013 sur le domaine expérimental Saint Paul a Avignon pour
tester des strategies innovantes economes en intrants pour repondre aux enjeux d'une arboriculture durable

Contexte pédoclimatique A

Climat Sol

Texture lourde (argilo-limono-sableuse)
Climat mediterraneen
Riche en calcaire
T"minannuelle - 9.3°C
Taux de matiere organique moyen
T max annuelle - 19,8 °C
Profondeur exploitable : 60 cm
Pluviométrie annuelle = 673 mm
Pas d'élément grossier
ETP annuelle = 1083 mm
Sol assez compact en profondeur avec des risques

Deficit hydrique (debut avril a fin septembre) = 527 d'anoxie
mm
Réserve utile de 110 mm (sur 0 a 60 cm)
Mistral
Forte sécheresse estivale
Contexte biotique A
Niveaux de pression : Maladies H Niveaux de pression : Ravageurs H Niveaux de pression : Adventices
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Gramingée
annuelle
Cloque Thrips
Xanth Graminée Dicotyledone
anthomon L 2
erenne annuelle
as Monilia Escargots- Tordeuse P
limaces orientale
Sharka Oidium Chardon Liserons
Forficules Pucerons
Rouille
Niveau de pression : B Fort W Moyen = Faible mAbsent
Niveau de pression : M Fort © Moyen  Faible i Absent Niveau de pression : M Fort © Moyen  Faible i Absent

Les deux principales maladies pouvant causer des dégats importants sur le site sont la cloque et les monilioses.

Lintensité des attaques d'oidium est moyenne sur le site.

Les maladies virales (sharka) ou les bacterioses (xanthomonas, pseudomonas) necessitent une protection obligatoire (pour sharka) ou quasi-obligatoire
L'intensite des attaques de tordeuse orientale est en augmentation sur le site. La pression est moyenne a forte selon les annees.

Les pucerons exercent une trés forte pression sur les systemes économes, en l'absence de toute intervention avec des produits de synthese.

Les niveaux de population de forficules sont élevés et ils occasionnent des dégats qui favorisent le développement des monilioses

Les thrips (méridionalis et Frankliniella) occasionnent des dégats qui sont susceptibles de diminuer la qualité commerciale des nectarines

Les adventices vivaces les plus preoccupantes sont les chiendents, liserons, chardons..

Contexte socio-économique A

La production de péche - nectarine est confrontée a des difficultés économiques importantes liées a une forte concurrence de pays producteurs a plus faibles colts de production. De ce
fait, les producteurs francais visent a se démarquer avec une production de fruits de bonnes qualités commerciale et gustative. Cette situation économique laisse peu de marge de
manoeuvre car une petite perte de production peut remettre en cause l'equilibre economique du verger.

Les couts de production sont essentiellement liés aux colts de la main-d‘ceuvre qui doit effectuer de nombreux travaux manuels sur les parcelles (800 a 1200 heures/ha) : la maitrise du
temps de travail est donc un élément essentiel pour développer de nouveaux systemes économes en intrants,

Une production utilisant des maniéres de produire économes en produits phytopharmaceutiques et en eau d'irrigation peut renforcer le positionnement commercial de la péche francaise sur
le marche frangais et europeen pour permettre une meilleure valorisation marchande du produit, ce qui correspond aux objectifs de 'AOP Péches et Abricots de France.

En plus des objectifs de réduction des IFT, la recherche d'un zéro résidu de pesticides dans les fruits est un critere devenu majeur pour la commercialisation sur des marchés a forte
valorisation commerciale.

Contexte environnemental A

Le site d'Avignon est a proximité d'une zone de captage d'eau

De maniere plus générique, le pécher est surtout cultivé sur des sols avec beaucoup d'élements grossiers et trés filtrants. Le controle des flux (lixiviation des nitrates, risques de
contamination des eaux par l'entrainement des herbicides.) est un objectif important d'ou les actions prioritaires menées sur ces points (zéro herbicide, paramétrisation précise des bilans

azote et hydrique)

La problematique de la réduction de la dérive des produits phytosanitaires est aussi un critere de plus en plus important, en particulier dans les zones peéri-urbaines, dans un soucis de
prevention sanitaire des populations.

Systémes testés et dispositif expérimental

Systeme ECO 1 (- 50 a -80 % IFT) Systeme ECO 2(- 80 % IFT) Systéme de référence
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Années début-fin expérimentation : 2013-2023

Espece :

Année implantation du verger : 2013
Type de conduite : conventionnel
Surface parcelle : 0.11 ha

Circuit commerecial : court/long

Valorisation : frais

Signe de qualite : AOP / IGP /...

Leviers majeurs :Si possible, n'utiliser aucun produits

de protection de "synthese’ chimique
Produits de biocontrole (confusion sexuelle,

o

produits alternatifs..)
Barrieres physiques (glu, talc..)
Méthodes culturales (prophylaxie, reduction

o

o

irrigation et fertilisation, etc)

o

Bache horticole sur le rang (zéro herbicide)

o

Augmentation biodiversité fonctionnelle (haie
composite, bandes fleuries en bordure du
verger)

Augmentation prise de risque (impasses sur

o

certaines interventions préventives..)

Années début-fin expérimentation : 2013-2023
Espece :

Année implantation du verger : 2013

Type de conduite : conventionnel

Surface parcelle: 0.11 ha

Circuit commercial : court/long

Valorisation : frais

Signe de qualité : AOP / IGP /...

Leviers majeurs : N'utiliser aucun produits de
protection de "synthese” chimique

Produits de biocontréle (confusion sexuelle,

o

produits alternatifs..)

o

Barriere physique

Méthodes culturales (prophylaxie, réduction
irrigation),

Test de différentes doses N pour diminuer la
sensibilité des arbres aux pucerons) en

o

o

interaction avec la plante de services
Systeme de conduite des arbres (densité de
plantation x mode de conduite et de taille..)

o

o

Travail mécanique du sol sur le rang ou
couverture par plantes de services (Menthe) sur
le rang (zéro herbicide)

Augmentation biodiversité fonctionnelle
(plantes de services avec des COV ayant une

o

action "repulsive’ des pucerons (Menthe), haie
composite, bandes fleuries en bordure du
verger)

o

Augmentation prise de risque (impasses sur
certaines interventions préventives..)

Années début-fin expérimentation : 2013-2023
Espece :

Année implantation du verger : 2013

Type de conduite : conventionnel

Surface parcelle : 0.11 ha

Circuit commercial : court/long

Valorisation : frais

Signe de qualite : AOP / IGP /...

Leviers majeurs :

o

Protection des vergers selon les
recommandations régionales (protection type
PFI) avec le choix des produits présentant la
meilleure efficacité contre les bioagresseurs
Utilisation de la confusion sexuelle contre la
tordeuse Orientale du pécher (méthode

o

majoritairement utilisée en vergers
commerciaux)

o

Utilisation d'une barriere physique (glu) contre
les forficules

o

Déesherbage chimique des rangs (mais sans
glyphosate depuis 2019)

Méthodes de gestion du verger optimisees pour
obtenir un bon potentiel de production

o

(rendement, qualité des fruits..) mais sans aucun
exces pour réduire les impacts
environnementaux

Dispositif expérimental

Description du dispositif expérimental - Ecopeche 2 INRAE site Avignon

Plandu dispositif EcoPéche2 INRAE site Avignon

Station pompage
—

P

Nom Parcelle Hi

Hale de cyprés (NORD)

PLAN EXPERIMENTATION SYSTEME - ECOPECHE - INRAE PSH AVIGNON - Domaine Saint Paul

sty Systéme de référence (conventionnel raisonné) contrale  Systeme économe en pest
TASWEET N irfigation riété : Nectarine NE
1 rang pécha plate  Code : S1-REF 5 &
R1 R5 R6 R1 Rd RS R6 R1 R2 R4 RS RE
pommiar I csmnﬂ H = N u :smn- E = = w :w-'- = = =
caia 220m
350m 350m = n R |
L - = ) - L2 1 " = Ll |
v u n 9 u
s u 5w oW 2 s W w m “m m = m o=
cm o - = =
5] L 3 s | |
= m o omom = o e ]
L8 | 1 € | x] [w] O | | T | | | v u " = =
vmom - = o=
e lm 2 W om o m sE % m Om O m m sm 2 " v om
Pommise
Granny| 42| k- voll || ] & ]
[k} | | -, & n - v m | m | || - Gl | [} - -
Lol 3 ] 2 -
L8 ] 3 [} 2 - N | (] 3 u 1”2 -
il " = =
Lo a 4 L3 - | L m | | | - | vl 4 n - |
. cm = m o=
L0 u | | | | (0] | | = L | |
15 g [ X] n - u
™
L x| | x| vl B OE N OE N L A B B
M 11 arbros 00 m
wx B B
Systeme de REFERENCE (S1) Systéme ECONOME 1 (ECO1) : §2 Systéme ECONOME 2 (ECO2) : 53
Doudle ¥ sur 6 rangs Dousle Y sur 6 rangs Haie fibre - simple Y obliaue sur 6 rangs
densité plantation densité plantation densité plantation
= 5x350 175 ma2anre 1350 175  marre 220" 1100 maiarbre
s En emesma St 5T aroresma 9 arbrosha
Surface des parcelles : 1100 m2. Surlace des parcelies : 1100 m2 Surface des parcelles : 1100 m2
[EdAciachage progressi des arbres pour des mesures de biomasse 1 Arlres servant aux mesures et obsenations
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Suivi expérimental A

Le suivi expérimental repose sur de nombreuses observations et mesures pour (i) déclencher les regles de pilotage des systemes, (ii) réaliser un diagnostic sur le fonctionnement des
systemes et (iii) evaluer leurs performances.

Ces observations et mesures portent sur les dynamiques des bioagresseurs et/ou de leurs dégats, certaines populations d'auxiliaires (araignées), le développement et la croissance des
parties vegetatives et des fruits, les composantes du rendement et de la qualité des fruits (analyses biochimiques). Des capteurs mesurent 'humidité du sol pour le pilotage de lirrigation.
Différentes mesures sont réalisées pour évaluer la biomasse produite et les quantités d'azote prélevées. Des analyses de sol sont effectuées pour caractériser l'évolution de certaines
composantes de la fertilité (azote et carbone organique en particulier).

L'acquisition de ces données est également raisonnée en fonction de variables nécessaires pour consolider un modele de fonctionnement des arbres et d'élaboration de la qualité des fruits
(modele QualiTree). Ce modele vient d'étre compléte par des modules “eau’ et "azote" pour modéliser les flux de ces éléments dans le systeme sol-plante.

Aménagements agroécologiques et éléments paysagers a

Les systemes economes sont bordes des haies composites au Nord et au Sud

Des bandes fleuries ont été installées parallelement aux rangs de péchers a l'est et 'ouest sur les systémes économes. Ces aménagements ont pour objectif daugmenter les habitats et les
ressources pour les auxiliaires.

Depuis 2020, une plante de service (menthe poivrée) a été plantée sur le rang sur la moitié du systéeme Eco2 (avec lautre moitié servant de témoin sol nu) afin d'évaluer les services
(regulation des pucerons par les Composes Organiques Volatils (COV) ?) et diservices (compétition pour l'eau et l'azote) lies a la menthe (questions traitees dans un projet de recherche
Ecophyto).

La parole de l'expéerimentateur

Au sein du projet EcoPéche, lintérét du site INRAE Avignon est de tester des systemes économes en intrants dans des conditions représentatives de la basse vallée du Rhone.
Ces dispositifs systemes servent aussi de support a des programmes de recherches visant a analyser et modéliser le fonctionnement du pécher dans des systemes a faibles
niveaux d'intrants (produits phytopharmaceutiques, eau, azote) s'inscrivant dans le concept de l'agroecologie. Des évaluations de certains services écosystemiques sont aussi en
cours de réalisation (sequestration du carbone, cycles biogéochimiques, efficacite des COV de plantes de services pour controler les ravageurs

Contact

n Julie BORG

Pilote d'expérimentation - INRAE

julie.borg@inrae.fr
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SITE CTIFL - ECOPECHE
2

SYstemelE COTEIN RAEAVIGNONEIECORecher
Conduite de la vigne et du verger |AE et lutte biologique par conservation Protection/lutte physique

[ PARTAGER

Année de publication 2019 (mis a jour le 21 Mar 2024)

Carte d'identité du groupe

Structure de lingénieur réseau

Conventionnel -50 % a-70 % IFT
Nom de lingeénieur réseau tOtall avec_ '?-00%
EcoPéche 2 IFT herbicide

Objectif de réduction vise
Date d'entrée dans le réseau

INRAE Avignon

CR_technique_EXPE_Ecopeche_2019_ et Synthese 2015_2019_INRAE
Avignon.pdf

Présentation du systéme
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Conception du systéeme

Le projet EcoPéche vise a mettre au point des combinaisons de regles de gestion technique pour diminuer la sensibilité des vergers de péche - nectarine, aux attaques des bioagresseurs
afin de reduire l'usage des pesticides. Dans le systeme Econome 1 (S2-Eco1) | la réduction visée était de -50% d'IFT « chimique » par rapport au systeme de référence (S1-REF) tout en
maintenant des resultats economiques satisfaisants sur la periode 2013-2018 (Ecopéche 1).

Différents leviers d'actions sont utilisés pour contréler lincidence des adventices, des maladies et des ravageurs : des baches horticoles, des produits de biocontréle, un systeme
d'irrigation au goutte-a-goutte enterré, de la régulation hydrique, une conduite des arbres pour favoriser l'aération autour du fruit.. De plus, des aménagements pour favoriser la biodiversité

sont mis en place : des haies composites et des bandes fleuries

Dans Ecopéche 2 (2019-2023), l'objectif de réduction de S2-Eco1 est de -50% a -70% en utilisant les mémes leviers d'actions que lors de la période precédente mais aussi en intensifiant les
produits de biocontréle et les barrieres physiques, qui se sont développés ces dernieres années comme des techniques alternatives

Mots cles :
Systeme Econome - Conduite des arbres - Paillage horticole - Régulation hydrique - Biocontrole - Lutte par conservation

Caractéristiques du systeme

. s ) Distance de Année o o .
Espece Variétés Porte-greffe Mode de conduite . . . Valorisation Circuit commercial
plantation d'implantation
Pécher - Nectarine Nectarlove GF677 Double Y 5X350mM 2013 en frais long/court

Gestion du systeme d'irrigation : Goutte-a-goutte.
Gestion de la fertilisation : Fertilisation : -10% a -20% par rapport a S1-REF
Infrastructures agro-écologiques : Haies composites (Nord et Sud de la parcelle + bandes fleuries a [Est et l'ouest de la parcelle).

Protections physiques : Paillage horticole sur le rang (au sol) pour gérer les adventices

Objectifs a

e Rendement : Avoir un rendement commercial se rapprochant du systeme de reférence.

Agronomiques P, e e X . B X . . " o .
9 dq Qualité : Répondre aux criteres de commercialisation : fruits sains, calibres rémunérateurs, bonne conservation. Ameliorer la qualité gustative (sucres).

IFT : Réduire -50% a -70% les IFT ‘chimiques’, réduire a -100% les IFT "herbicides".
Installer durablement une biodiversité fonctionnelle dans le verger. Réduire la lixiviation des nitrates en réduisant la fertilisation azotée. Réduire L'utilisation de la
ressource en eau d'irrigation (-10 a -20 % par rapport au S1-REF)

Environnementaux

Maitrise des adventices : Zéro herbicide.
Maitrise des maladies : Ne plus utiliser de fongicides de synthese (sauf si la durabilité du verger est en peéril)
Maitrise des ravageurs : Ne plus utiliser de fongicides de synthese (sauf si la durabilité du verger est en péril).

Maitrise des
bioagresseurs

Marge brute : Assurer des résultats satisfaisants proches de ceux du systeme de référence ou bien déterminer le colt de production afin de définir un prix

assurant la rentabilité du systeme.
Socio-
economiques

Temps de travail : Maitriser les temps de travaux par rapport au systéme de référence ou en euro/kg de fruits commercialisés.

Le mot de l'expérimentateur

Le systeme Eco1 a rempli l'objectif de réduction de 80% des pesticides de synthese sur la période 2019-2023 mais n'a pas permis de maintenir des rendements et une marge partielle
satisfaisants. On observe une réduction de la marge partielle de 60 % par rapport au systeme de référence (moyenne sur la période 2019-2023).

La stratégie de reduction des pesticides de synthese est basée sur la substitution par des produits de biocontréle. Aussi, les IFT totaux se maintiennent et sont parfois supérieurs au
systeme de référence, car il est nécessaire de réaliser plus d'applications de ces produits afin de garantir leur efficacité. Deux a trois interventions avec des pesticides de synthese sont
encore nécessaires pour la gestion de la cloque, sans lesquels le contréle de cette maladie est tres difficile.

La réduction de la marge partielle s'explique par des pertes a la récolte plus importantes. Cela est surtout di aux dégats causes par les ravageurs (pucerons et forficules), qui induisent des
défauts visuels sur les fruits
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Stratégies mises en ceuvre :

Gestion des adventices A
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Ray-grass, brome, vulpin,
amarante, chardons...

Objectifs :
Lutte - et .
physique I Bache tissée horticole | Zéro herbicides
Leviers | Principes d'action Enseignements
R Bloquer le R - . . e N . . N . . s .

Bache . Tres efficace les premieres années. Apres 5 ans d'utilisation, la bache se dégrade, ce qui entraine des repousses d'adventices et des résidus plastiques.
o deéveloppement  des . .

tissee adventices On observe également un fort tassement du sol et une faible abondance de macro-organismes du sol (vers de terre).

Gestion des ravageurs A

Contréle |

Réduction irrigation et fertilisation
cultural

Ravageurs cibles ;

| Haies composites et bandes fleuries

Pucerans, thrips, tordeuse
| orientale, cicadelles

| Huiles blanches |

Sels potassiques
l Virus granulose et Bt

PRINTEMPS

Lutte
biologique

!

Lutte Confusion Glu et pieges
physique sexuelle forficules

Objectifs :

Ne plus utiliser d'insecticides de
synthése (sauf si la durabilité du
verger est en péril)

Pertes récolte < 20%

Leviers Principes d'action Enseignements
Reéduction - . . Sur le long terme, baisse de la vigueur des arbres comparativement au systéeme de référence, mais efficacité
. Maitriser la vigueur des arbres (une trop forte vigueur PN R . . . .
irrigation et ; ) . non veérifiée vis-a-vis des pucerons car de nombreux autres paramétres entrent en jeu (pression de l'année,
A peut induire une plus forte appétence des pucerons) - .
fertilisation positionnement des interventions phytosanitaires..).
Haies
composites Creer un environnement favorable a linstallation et au | Plus forte présence d'ennemis naturels dans le systeme Eco 1 comparativement au systeme de référence,
et bandes | maintien des ennemis naturels mais l'activite de regulation n'a pas pu étre verifiee avec la pose et le releve de cartes de prédation.
fleuries
Huiles Asphyxier le§ ravageurs - en rt_ecouvrant tes formes Traitements assez efficaces contribuant a réduire les populations de pucerons, a condition de bien positionner
hivernantes d'un film huileux qui obstrue leurs canaux . . ) B L .
blanches . les interventions (baisse d'efficacité si applications tardives).
respiratoires
. . . . Traitements assez efficaces a condition de bien positionner les interventions : lapparition de foyers de
Sels Dessécher la cuticule des insectes et les asphyxier par . N h . ‘ . ) s ‘ J
. pucerons n'entraine pas un traitement systématique, mais veiller a bien contenir les foyers pour éviter un
potassiques bouchage des stigmates

développement exponentiel des colonies de pucerons.

Tale et kaolin Constituer une barriere physique

Traitements a efficacité modéree et variable, dépendants du positionnement par rapport aux dynamiques des

calcine thrips et des pucerons (si les ravageurs sont déja installés, l'efficacité sera limitée).
Virus Provoquer Larre} de laumentatlon_ et de la mobilite des Traitements a efficacité modérée et variable, dépendants des conditions météo et du positionnement par
granulose et || ravageurs par lingestion de particules virales (pour le ) . o o .
- h rapport aux pics de vols de la tordeuse orientale (bien identifier les dynamiques).
Bt virus) ou de toxines (pour le Bt)
Confusion Empécher les tordeuses orientales de trouver leurs . o .
. Tres bonne efficacité, indispensable.
sexuelle partenaires sexuels
Glu et | Constituer une barrlefe phy3|quel et concentrer le; Peut étre efficace si glu et piéges positionnés assez t6t dans la saison : une pose début juin est trop tardive
bandes forficules dans les pieges dans larbre pour pouvoir . . . ) . X
- . pour pouvoir esperer reguler les forficules. La glu BIO a une faible remanence.
pieges ensuite les evacuer
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Gestion des maladies A
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Contréle | Goutte-a-goutte
cultural

| T

| Réduction irrigation et fertilisation

| Cloque, oidium, moniliose

Ramassage des
momies

I Lait de chaux (BNA) || Soufre |

Objectifs :

| Cuivre | | Levures | | Cuivre

2 iy |

Ne plus utiliser de fongicides de
synthése (sauf si la durabilité du
verger est en péril)

I

Lutte i
chimique uivre

Leviers Principes d'action Enseignements
Goutte-a- leltg thumidite sous le couyert et don les CIOHdItIOrWS favorables Semble étre le systeme dirrigation le plus adapté, limite nettement 'humidite sous le couvert
au développement des maladies, en apportant l'eau au plus prés des . . ) .
goutte ) comparativement a la micro-aspersion
racines des arbres
Réduction Limiter 'humidité sous le couvert et donc les conditions favorables L o R ‘ ‘ . .
o ) . ) Efficacite non vérifiee car de nombreux autres parametres entrent en jeu (pression de lannee,
irrigation et | au developpement des maladies en reduisant les apports d'eau et le " . : L
AT . - positionnement des interventions phytosanitaires..).
fertilisation || développement vegetatif des arbres
Ramassage . " . Efficacité non vérifiée, de récents travaux ont plutét souligné que le ramassage des fruits pourris
des Limiter les sources d'inoculum de la moniliose . " R R R
. pourrait favoriser l'inoculum : pratique a arréter ?
momies
Lait de Bonne efficacité, utilisé en alternance avec le cuivre en début de saison. Limpasse ou le décalage
chaux Constituer une barriere physique des traitements du fait du mistral a entrainé de fortes contaminations au verger. Application
(BNA) contraignante, le produit bouche les buses du pulvéerisateur.
. . ) Bonne efficacité, il est indispensable pour protéger contre la cloque. L'impasse ou le décalage des
Cuivre Dessécher les champignons . ) ) Ay s
traitements du fait du mistral a entraine de fortes contaminations au verger.
Soufre Bloquer le développement du tube germinatif des spores de Les pressions d'oidium sont faible a Avignon, les interventions a base de soufre permettent de bien
champignons et prolonger leur dormance maitriser la maladie (ne pas appliquer par temps couvert).
Efficacité tres limitee, le développement de la moniliose semble plutot dependant des conditions
Levures Entrer en compétition (spatiale et nutritive) avec la moniliose météo de l'année. Manque de données sur les conditions d'efficacité de ces traitements (humidité et
temperature).

Maitrise des bioagresseurs
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Adventices Pucerons Tordeuse Thrips Cicadelle || Forficules || Cloque Oidium Moniliose
(pas de (pas
2020 confusion:  |[d'observations |
confinement) || confinement)
---.. T
2021
- ---|:|-
2023 --|:|-

Gestion des adventices moyennement satisfaisante du fait de la dégradation de la bache tissée

Gestion des pucerons plus satisfaisante depuis 2021 (meilleure positionnement des traitements, moins de pucerons farineux),

Bonne maitrise de la tordeuse orientale, notamment grace a lefficacité de la confusion sexuelle

Pression de thrips et d'oidium qui reste tres faible sur le site

Gestion des forficules qui reste difficile (rémanence de la glu, besoin de commencer les piegeages au bon moment et passer ensuite tres regulierement)

Gestion de la cloque et de la moniliose encore difficile également (stratégie partiellement efficace, positionnement des traitements)

Performances du systéme
Performances agronomiques

Rendements commercialisables et pertes (t/ha)
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Les rendements commercialisables montrent une grande variabilite interannuelle, principalement due aux aléas climatiques et aux pressions variables des bioagresseurs
Comparativement au systeme de référence, les rendements sont statistiquement inférieurs sur le systéme Eco1 en 2020 et supérieurs en 2023. Pour les autres années, ils sont équivalents
(a noter qu'en 2021, le gel a entrainé la perte totale des récoltes).

Comparativement au systeme de reférence, les pertes s'averent significativement supérieures sur le systeme Ecol en 2020 et 2023. Les écarts de tri sont majoritairement dus aux defauts
d'épiderme (liés a des bioagresseurs comme les thrips, les escargots, les pucerons..) mais aussi a des phénomenes physiques (frottements), et des morsures de certains biocagresseurs
(essentiellement des guépes et des forficules dans nos conditions experimentales).

Sur les 4 années de production, le systeme Eco1 s'avere légerement moins performant que le systéeme Ecoz sur le critére du rendement.

Performances environnementales
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IFT chimiques et IFT verts
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Les IFT chimiques (pesticides de synthése) ont été réduits de 90% en moyenne dans le systeme Eco1 par rapport au systeme de référence. La majorité des IFT totaux sont représentés par
les insecticides, puis par les fongicides. Quelques pesticides de synthese sont maintenus dans le systeme Eco1 pour la gestion de la cloque, qui reste tres difficile sans pesticides

chimiques (produits a base de cuivre)

Pour étre représentatif des pratiques de producteurs, le systeme de Référence a progressivement introduit des produits de biocontréle dans sa stratégie de protection.

Performances économiques

Marge partielle en détails (€/ha)

60k
= 40k
e
<
@
QZOk I I I I
>3
Q
©
s |
20k
< & & &
& & & &
CY (Y .
’LQ'\’ ,\9 "[/61/ Q
» s

© chiffre d'affaires

Colts de production @ Marge partielle

La marge partielle est calculée comme étant la différence entre le chiffre d'affaires (bord verger) et les colts de production. Elle est globalement tres basse pour tous les systemes (aleas
climatiques, pressions des bioagresseurs). Les tres faibles récoltes (notamment gel en 2021, sécheresse en 2022 et dégats importants en 2023) ont directement impacté les marges
partielles, quel que soit le systeme. Seule lannée 2019 a été relativement satisfaisante, avec néanmoins une réduction de 13% de la marge partielle sur le systéme Eco1l comparativement
au systeme de réféerence. Ce systeme a subi une perte moyenne de 25% de sa marge partielle sur la periode, hormis en 2023 ou le systeme Eco1 a vu sa marge partielle augmenter de 30%

comparativement au systéme de référence.

Pour les colts de production, les colts lies a la main d'ceuvre représentent 72% des couts totaux. La reduction des colts lies a lutilisation de pesticides chimiques est tres marquee (-95 %),
mais pratiquement compensée par les couts des produits de biocontrole. En 2019, les colts de production ont également fait baisser la marge partielle du systéme Eco1 : lachat d'engrais

organiques a fortement augmenté les couts mais n'a pas permis d'améliorer le rendement par rapport au systeme de référence

Evaluation multicritére

Satisfaction vis-a-vis des systemes selon plusieurs indicateurs

Résidus de
pesticides

Tenue a la
conservation

Marge partielle

IFT chimique
fongicide

Temps de travail
par tonne de
fruits

commercialisés

-o- Référence —- Ecol Eco2

Echelle de 1a 5 (1 - tres défavorable, 2 - defavorable, 3 - peu favorable, 4 - favorable et 5 - trés favorable)
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Zoom sur la tenue des fruits a la conservation A

Created with Highcharts 10.2.1Nombre de jours avant 50% defruits pourrisTemps de conservation post-récolte1414101015158800002121191919191111Temps de conservation2019 - REF2019 -
ECO012020 - REF2020 - ECO12021 - REF2021 - ECO12022 - REF2022 - EC0O12023 - REF2023 - EC010510152025

La tenue des fruits a la conservation n'est pas prise en compte dans les calculs économiques. Il est a noter cependant que les fruits du systeme Eco1 ont des durées de conservation
inférieures au systeme de référence (en moyenne 12 jours pour le systeme Eco1 contre 17 jours pour le systeme référence).

Transfert en exploitations agricoles A

Les objectifs de réduction de lutilisation des pesticides de synthese sont atteints avec le systeme Eco1. Cependant, cette forte réduction a pénalisé les performances agronomiques et
technico-économiques des systemes. Neanmoins, certains leviers alternatifs aux pesticides de synthese se sont avéres efficaces et facilement transférables chez les producteurs :

e Le soufre en remplacement de fongicides de synthese pour gérer l'oidum (a noter que dans nos conditions expérimentales, la pression oidium reste faible), simple et peu cotteux.

o | utilisation de la confusion sexuelle contre la tordeuse orientale, simple a adopter. Elle constitue un levier incontournable

e La gestion des pucerons est particulierement déterminante avant la floraison. Lapplication d'huile blanche sur les stades hivernants des ravageurs en sortie hiver conditionne fortement
la pression des pucerons en cours de saison.

Pour d'autres leviers, lefficacité et ['utilisation reste encore délicate :

¢ La cloque et la moniliose sont particulierement pénalisantes sur la production, leur gestion reste difficile sans Lutilisation de pesticides de synthese
o Lefficacité du virus de la granulose et de Bacillus thuringiensis sur la tordeuse orientale reste tres variable, car dépendante des conditions climatiques
o ['utilisation de la bache tissee est peu satisfaisante sur le long terme (dégradation du plastique, tassement du sol)

Pistes d'amélioration, enseignements et perspectives

Dans cette experimentation, la strategie de reduction des pesticides de synthese a repose essentiellement sur la substitution par des produits de biocontrole. Cette strategie n'a pas
permis de maintenir systématiquement des performances agronomiques et technico-économiques satisfaisantes dans les systémes Economes. Néanmoins, cela met en évidence
l'efficacité de certains leviers alternatifs aux pesticides de synthese (soufre, confusion sexuelle, huiles blanches sur les stades hivernants des ravageurs). Afin d'ameliorer les performances
des systemes Economes, il semble nécessaire

- de concevoir et mettre en place des systémes de culture en rupture (choix de porte-greffe et de variétés adaptées au contexte de réduction des pesticides, forme des arbres et densité
de plantation..)

- de trouver des pistes de valorisation permettant de compenser les pertes engendrées (valorisation des fruits de plus petits calibre, avec défauts..)

http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/site-ctifl-
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Productions associées a ce systéme de culture

Contact

n Julie BORG

Pilote d'expérimentation - INRAE

julie.borg@inrae.fr
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Conception du systéeme

Lors de la plantation du systeme en 2013 (EcoPéche 1: 2013-2018), la réduction de l'usage des pesticides reposait sur une reconception du systeme associant des choix de « design » a la
plantation (densité et conduite des arbres, aménagements agro-écologiques, systemes d'irrigation, paillage horticole) et des regles de décision pour gérer les itinéraires techniques utilisant
au maximum les produits de biocontréle disponibles, ainsi que des méthodes culturales devant réduire la sensibilité aux bioagresseurs (pilotage de lirrigation.). Lhypothese testee est que
laugmentation de la prise de risque doit étre compensee par une augmentation de la resilience du systeme grace a lensemble des leviers d'action mobilises,

A partir de 2019 (projet Ecopéche 2 : 2019-2023), l'objectif sur S3-ECO2 est de réduire de 75% a 90% les IFT a base de produits de synthése, en intensifiant en particulier lusage des barrieres
physiques et/ou de produits de biocontrole, mais aussi en installant une plante de services (menthe poivrée) sur le rang des arbres. L'effet de la menthe est étudié pour évaluer son role
pour controler les pucerons via les composes organiques volatils (COV) et dans le controle des adventices. Un test du role de l'azote en association avec la menthe a ete mis en place en
2020 et 2021 pour évaluer l'effet sur la maitrise des populations de pucerons, ainsi que pour évaluer l'effet de compétition de la menthe sur la nutrition azotée des arbres.

Mots cles :
Péche-Nectarine - Conduite des arbres - Plantes de service - Biocontrole - Azote

Caractéristiques du systeme

N L . Distance de Année o _ .
Espece Variétés Porte-greffe Mode de conduite . . . Valorisation Circuit commercial
plantation d'implantation
péche-nectarine Nectarlove GF677 Simple Y oblique 5x220m 2013 en frais long/court

Systeme d'irrigation : Microjet sur le rang depuis debut 2020.
Gestion de la fertilisation : Essai factoriel avec 4 niveaux d'azote inclus dans l'essai systeme.

Infrastructures agro-écologiques : Haies composites au nord et au sud de la parcelle - bandes fleuries a I'Est et l'ouest - Plantation de Menthe poivrée sur le rang en 2020.

Objectifs a

e Rendement : Rendement commercial supérieur a 90% du rendement du systeme de reférence (S1-REF)

Agronomiques P, e L ‘ ; . ) i ‘ N o .
9 dq Qualité : Répondre aux criteres de commercialisation: fruits sains, calibres remunérateurs, bonne conservation. Tres bonne qualite gustative.

Environnementaux o IFT:-75%a-90 % d'IFT.
Maitrise des e Maitrise des adventices : Zero herbicide
) e Maitrise des maladies : Zéro IFT de synthese.
bioagresseurs

Maitrise des ravageurs : Zero IFT de synthese

Marge brute : Assurer des résultats satisfaisants, proches de ceux du systeme de référence ou déterminer le colt de production afin de définir un prix assurant
Socio- la rentabilite du systeme.

économiques Temps de travail : Maitriser les temps de travaux par rapport au systeme de référence pour avoir des prix en euro/kg de fruits commercialisés assurant la

pérennité économique du systeme méme en circuit long de commercialisation

Sur péche - nectarine, labsence de varietés commerciales présentant un niveau de tolérance suffisant aux maladies et aux ravageurs est un veéritable verrou technique. De ce fait, la
faisabilite d'une réduction de -80 % des IFT chimiques tout en maintenant un niveau satisfaisant de performances agronomiques et technico-économiques est un vrai enjeu, notamment pour
garantir la durabilite economique si l'on souhaite pouvoir commercialiser aussi sur les circuits commerciaux court et long. L'augmentation de la densite de plantation et le nouveau systeme

de conduite en simple Y oblique a pour objectif daugmenter le potentiel productif du systeme afin de compenser les risques de dégats et de pertes de fruits par les bioagresseurs.

Le mot de l'expérimentateur

Le systeme Eco2 a rempli l'objectif de réduction de 80% des pesticides de synthése sur la période 2019-2023. La stratégie de réduction est basée sur la substitution par des produits de
biocontrole. Aussi, les IFT totaux se maintiennent et sont parfois supérieurs au systeme de Réference, car il est nécessaire de réaliser plus d'applications de ces produits afin de garantir
leur efficacité. Deux a trois interventions avec des pesticides de synthese sont encore nécessaires pour la gestion de la cloque, sans lesquels le contréle de cette maladie est tres difficile.
L'introduction de menthe poivrée au pied des péchers a permis d'économiser 3 IFT verts comparativement au systeme Eco1, sans qu'une augmentation des dégats ne soit observee.

On observe une reduction de la marge partielle de 30 % par rapport au systeme de Référence (moyenne sur la période 2019-2023), car les pertes a la recolte sont plus importantes. Cela
est surtout di aux dégats causés par les ravageurs (pucerons et forficules), qui induisent des défauts visuels sur les fruits. Ce systeme est économiquement plus satisfaisant que le
systeme Eco1, mais reste bien inférieur au systeme de Référence.

http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/site-ctifl-
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Stratégies mises en ceuvre :

Gestion des adventices A

Ray-grass, brome, vulpin,

amarante, chardons...

Lutte
physique | Désherbage mécanique | Zéro herbicides
ou o -
Menthe poivrée sur le rang
Leviers Principes d'action Enseignements
Empécher la levée
Désherbage | et le | Technique efficace, nécessitant cependant d'avoir un systeme d'irrigation adapté : le systeme d'irrigation a été changé pour permettre lirrigation de
mécanique | développement des | la menthe poivrée sur une partie du systeme, ce qui a compliqué le passage de lintercep.
adventices
Entrer en | La menthe poivrée n'a pas un pouvoir couvrant suffisant pour maintenir une pression faible d'adventices et son développement est trop tardif. Il est
Menthe . ; . . . . : . ; h ¥
oivrée sur compétition (spatiale | possible qu'un désherbage manuel les 2 premiéres années apres implantation de la menthe aurait pu permettre de maintenir un niveau d'infestation
Esran et nutritionnelle) || plus faible (remarque : cette plante de service a été surtout choisie pour ses propriétés répulsives vis-a-vis des pucerons et non pour sa capacité
9 avec les adventices | couvrante).
Gestion des ravageurs A
Contréle A . . = -
cultural | Réduction irrigation et fertilisation | Ravageurs cibles :
Pucerons, thrips, tordeuse
- - - orientale, cicadelles
| Haies composites et bandes fleuries |
| Menthe poivrée sur le rang (seulement dans une partie du systéeme) | = ~
/ Objectifs : \
| Huiles blanches |
Lutte Ne plus utiliser d'insecticides de
biologique | Virus granulose et Bt | synthése (sauf si la durabilité du
¢a 1 l l verger est en péril)
A
Pertes récolte < 20%
HIVER PRINTEMPS ETE AUTOMNE \ /,
Lutte Confusion Glu et piéges
physique sexuelle forficules
http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/site-ctifl- 51/132
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Leviers

Reduction
irrigation et
fertilisation

Haies
composites
et bandes
fleuries

Menthe
poivrée

Huiles
blanches

Talc

Virus
granulose
et Bt

Confusion
sexuelle

Glu et
bandes
pieges

Principes d'action

Maitriser la vigueur des arbres (une trop forte
vigueur peut induire une plus forte appétence
des pucerons)

Créer un environnement favorable a
linstallation et au maintien des ennemis
naturels

Emettre des composés organiques volatiles
(COV) ayant des effets repulsifs sur les
pucerons

Asphyxier les ravageurs en recouvrant les
formes hivernantes d'un film huileux qui
obstrue leurs canaux respiratoires

Constituer une barriere physique

Provoquer l'arrét de l'alimentation et de la
mobilité des ravageurs par lingestion de
particules virales (pour le virus) ou de toxines
(pour le BY)

Empécher les tordeuses orientales de trouver
leurs partenaires sexuels

Constituer une barriere physique et
concentrer les forficules dans les pieges dans
l'arbre pour pouvoir ensuite les évacuer

Gestion des maladies A

ECOPHYTO
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Enseignements

Sur le long terme, baisse de la vigueur des arbres comparativement au systeme de Référence, mais efficacité non vérifiee
vis-a-vis des pucerons car de nombreux autres parametres entrent en jeu (forme des arbres et densite de plantation,
pression de l'année, positionnement des interventions phytosanitaires..).

Plus forte présence d'ennemis naturels dans le systeme Eco 2 comparativement au systéme de Référence, mais lactivite de
régulation n'a pas pu étre verifiée avec la pose et le releve de cartes de prédation.

Bon développement de la menthe en verger, mais trop tardif par rapport aux premieres infestations de pucerons. Mémes
niveaux d'infestations que pour le systeme Eco1, mais 3 traitements insecticides ont été supprimés pour voir les effets
possible de la menthe poivree dans le systeme Eco2 (donc un léger effet de la menthe poivrée, ou dependant d'autres
facteurs ?..).

Traitements assez efficaces qui contribuent a réduire les populations de pucerons, a condition de bien positionner les
interventions (baisse d'efficacité si applications tardives)

Traitements a efficacité modérée et variable, dépendant du positionnement par rapport aux dynamiques des thrips (si les
ravageurs sont déja installés, l'efficacité sera limitée).

Traitements a efficacité modérée et variable, dépendant des conditions météorologiques et du positionnement par rapport
aux pics de vols de la tordeuse orientale (bien identifier les dynamiques)

Tres bonne efficacite, indispensable.

Peut étre efficace si glu et pieges positionnés assez tot dans la saison : une pose début juin est trop tardive pour pouvoir
espérer réguler les forficules. La glu BIO a une faible rémanence

Réduction irrigation et fertilisation

Cloque, oidium, moniliose

Contréle Ramassage des
cultural .
momies
| Lait de chaux (BNA) || Soufre | \
Objectifs : \
| Cuivre | | Levures |
Ne plus utiliser de fongicides de
l i l l l l synthése (sauf si la durabilité du
Lutte 2
biologique verger est en péril)

Lutte
chimique

Leviers

http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/site-ctifl-
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Reduction
irrigation et
fertilisation

Ramassage

des
momies

Lait
chaux
(BNA)

Cuivre

Soufre

Levures

de

Limiter 'humidité sous le couvert et donc les conditions favorables
au développement des maladies, en réduisant les apports d'eau et le
développement végétatif des arbres

Limiter les sources d'inoculum de la moniliose

Constituer une barriere physique

Dessécher les champignons

Bloquer le développement du tube germinatif des spores de
champignons et prolonger leur dormance

Entrer en compétition (spatiale et nutritive) avec la moniliose

Maitrise des bioagresseurs

Site CTIFL - EcoPéche 2
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Efficacité non vérifiée car de nombreux autres parametres entrent en jeu (pression de lannée,
positionnement des interventions phytosanitaires..).

Efficacité non vérifiee, de récents travaux ont plutét souligné que le ramassage des fruits pourris
pourrait favoriser l'inoculum : pratique a arréter ?

Bonne efficacité, utilisé en alternance avec le cuivre en début de saison. Limpasse ou le décalage
des traitements du fait du mistral a entrainé de fortes contaminations au verger. Application
contraignante, le produit bouche les buses du pulvérisateur.

Bonne efficacité, il est indispensable pour protéger contre la cloque. Limpasse ou le décalage des
traitements du fait du mistral a entrainé de fortes contaminations au verger.

Les pressions d'oidium sont faible a Avignon, les interventions a base de soufre permettent de bien
maitriser la maladie (ne pas appliquer par temps couvert).

Efficacité tres limitée, le développement de la moniliose semble plutét dépendant des conditions
meteéorologiques de l'année. Manque de données sur les conditions d'efficacite de ces traitements
(humidité et température).

IAdventices

Pucerons ordeuse [Thrips ICicadelle Forficules Cloque Oidium Moniliose

(pas de confusion : pas d'observations :

lconfinement)

Gestion des adventices satisfaisante avec le désherbage mécanique (méme si contraignant du fait d'un systeme d'irrigation peu adapté avec la micro-aspersion) et peu satisfaisante pour la

menthe poivrée qui est peu couvrante

Gestion des pucerons plus satisfaisante depuis 2021 (meilleure positionnement des traitements, moins de pucerons farineux),

Bonne maitrise de la tordeuse orientale, surtout grace a l'efficacité de la confusion sexuelle.

Les thrips peuvent étre plus difficiles a gerer sur ce systeme comparativement au systeme Eco 1 (hypothese : forme des arbres)

La pression de l'oidium reste tres faible sur le site

Gestion des forficules qui reste difficile (remanence de la glu, besoin de commencer les piegeages au bon moment et passer ensuite tres regulierement)

Gestion de la cloque et de la moniliose encore difficile également (stratégie partiellement efficace, positionnement des traitements)

Performances du systéme

Performances agronomiques

http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/site-ctifl-
ecopeche-2
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Rendements
commercialisables
et pertes (t/ha)

60

Rendement et perte
(t/ha)

© Pertes
@ Rendement comm...

Les rendements commercialisables montrent une grande variabilité interannuelle, principalement due aux aléas climatiques et aux pressions variables des bioagresseurs.
Comparativement au systeme de Réference, les rendements sont statistiquement inférieurs sur le systeme Ecoz en 2020 et supérieurs en 2023, pour les autres annees ils sont equivalents
(a noter qu'en 2021, le gel a entraine la perte totale des recoltes)

Comparativement au systeme de Référence, les pertes s'averent significativement supérieures sur le systeme Eco2 en 2019, 2020 et 2023. Les écarts de tri sont majoritairement dus aux
defauts d'éepiderme (lies a des bioagresseurs comme les thrips, les escargots, les pucerons, ..) mais aussi a des phenomenes physiques (frottements), et des morsures de certains
bioagresseurs (essentiellement des guépes et des forficules dans nos conditions expérimentales)

Sur les 4 années de production, le systeme Eco2 s'avere legerement plus performant que le systeme Eco1 sur le critere du rendement.

Performances environnementales

IFT chimiques et IFT verts
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@ IFT Chimique @ IFT vert

Les IFT chimiques (pesticides de synthése) ont été réduit de 91% en moyenne dans le systeme Ecoz. La majorité des IFT totaux sont représentés par les insecticides puis par les fongicides
Quelques pesticides de synthese sont maintenus dans le systeme Eco2 pour la gestion de la cloque, qui reste tres difficile sans pesticides chimiques (produits a base de cuivre).
Pour étre représentatif des pratiques de producteurs, le systeme de Réference a progressivement introduit des produits de biocontrole dans sa stratégie de protection.

Performances économiques

Marge partielle en détails (€/ha)
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© chiffre d'affaire | Codts de production @ Marge partielle

La marge partielle est calculée comme étant la différence entre le chiffre d'affaire (bord verger) et les colts de production. Elle est globalement tres basse pour tous les systemes (aléas

http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/site-ctifl-
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climatiques, pressions des bioagresseurs). Les trés faibles récoltes (notamment gel en 2021, sécheresse en 2022 et dégats importants en 2023) ont directement impacté les marges
partielles, quel que soit le systeme. Seule l'année 2019 a été relativement satisfaisante, avec néanmoins une réduction de 8% de la marge partielle sur le systeme Eco2 comparativement
au systéeme de Référence. Ce systeme a subi une perte moyenne de 27% de sa marge partielle sur la période, hormis en 2023 ou le systéme Eco2 a vu sa marge partielle multipliée par 4

comparativement au systéme de Référence.

Pour les couts de production, les codits lies a la main d'ceuvre représentent 77% des colts totaux. Ils sont plus éleves que pour le systeme Eco1 du fait d'un plus grand nombre d'arbres a
I'hectare. La reduction des couts lies a l'utilisation de pesticides chimiques est tres marquee (-95 %), mais pratiquement compense par les couts des produits de biocontrole.

Evaluation multicritére

Satisfaction vis-a-vis des systémes selon plusieurs indicateurs

Résidus de

pesticides Marge partielle

Tenue a la
conservation

IFT chimique
fongicide

Temps de travail
par tonne de
fruits

,., commercialisés
-o- Référence -+ Ecol Eco2

Echelle de 1a 5 (1 - tres defavorable, 2 - defavorable, 3 - peu favorable, 4 - favorable et 5 - trés favorable)

Zoom sur la tenue des fruits a la conservation A

Created with Highcharts 10.2.1Nombre de jours avant 50% defruits pourrisTemps de conservation post-récolte1414101015157700002121212119191111Temps de conservation2019 - REF2019 -
EC022020 - REF2020 - ECO22021 - REF2021 - EC022022 - REF2022 - EC022023 - REF2023 - ECO20510152025

La tenue des fruits a la conservation n'est pas prise en compte dans les calculs économiques. Il est a noter cependant que les fruits du systeme Eco2 ont des durées de conservation
inferieures au systeme de Référence (en moyenne 12 jours pour le systeme Eco2 contre 17 jours pour le systeme Réference).

Transfert en exploitations agricoles A

Les objectifs de reduction de lutilisation des pesticides de synthese sont atteints avec le systeme Eco2. Cependant, cette forte reduction a penalise les performances agronomiques et
technico-économiques des systemes. Néanmoins, certains leviers alternatifs aux pesticides de synthese se sont avéres efficaces et facilement transférables chez les producteurs :

¢ Le soufre en remplacement de fongicides de synthese pour gérer l'oidum (a noter que dans nos conditions expérimentales, la pression oidium reste faible), simple et peu colteux.

« Lutilisation de la confusion sexuelle contre la tordeuse orientale, simple a adopter. Elle constitue un levier incontournable

e La gestion des pucerons est particulierement determinante avant la floraison. L'application d'huile blanche sur les stades hivernants des ravageurs en sortie hiver conditionne la pression
des pucerons en cours de saison.

Pour d'autres leviers, lefficacité et ['utilisation reste encore délicate

e La cloque et la moniliose sont particulierement pénalisantes sur la production. Leur gestion reste difficile sans ['utilisation de pesticides de synthese.

o L'efficacité du virus de la granulose et de Bacillus thuringiensis sur la tordeuse orientale reste tres variable, car dependante des conditions climatiques

e e désherbage mécanique est plus colteux et L'utilisation des outils de désherbage nécessite un temps de prise en main.

e [utilisation de plantes de service sur le rang, comme la menthe poivrée, peut constituer un levier intéressant pour sécuriser la gestion des pucerons, il peut se substituer a des
traitements en cours de saison seulement si la pression pucerons reste faible. La mise en place de plantes de service nécessite des aménagements éventuels (micro-aspersion) et une
surveillance de 'enherbement (désherbage les 2 premieres années pour eviter la concurrence avec les adventices)

Pistes d'amélioration, enseignements et perspectives

Dans cette experimentation, la strategie de reduction des pesticides de synthese a repose essentiellement sur la substitution par des produits de biocontrole. Cette strategie n'a pas
permis de maintenir systématiquement des performances agronomiques et technico-économiques satisfaisantes dans les systemes Economes. Ces performances sont néanmoins
supérieures avec le systéme Eco2 comparativement au systeme Eco1, du fait d'une plus forte densité de plantation qui a compenseé les pertes de production par arbre. L'expérimentation
met également en évidence l'efficacité de certains leviers alternatifs aux pesticides de synthése (soufre, confusion sexuelle, huiles blanches sur les stades hivernants des ravageurs). Afin
d'améliorer les performances des systemes Economes, il semble nécessaire :

- de concevoir et mettre en place des systéemes de culture en rupture (choix de porte-greffe et de varietes adaptees au contexte de reduction des pesticides, forme des arbres et densite
de plantation..)

- de trouver des pistes de valorisation permettant de compenser les pertes engendrees (valorisation des fruits de plus petits calibre, avec défauts..)
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Productions associées a ce systéme de culture

Fiche SYSTEME_ECOPECHE_INRA
Avignon_Eco2.pdf

Contact

n Julie BORG

Pilote d'expérimentation - INRAE

julie.borg@inrae.fr
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Drome Localisation

Le site expérimental est situé en moyenne valléee du Rhone, a proximite de Valence sur l'unite INRAE de Gotheron. L'unité développe des programmes d'expérimentation-recherche sur
des systémes de culture agroécologiques en arboriculture fruitiere (pécher, abricotier, pommier). L'objectif général est de contribuer a produire des fruits de qualité dans des systemes de
production économes en intrants et durables. Les travaux de recherche sont développés en s'appuyant sur des partenariats diversifies au sein de la filiere

Le domaine de Gotheron comprend 86 ha dont 65 ha de SAU. La moitie des surfaces est labelisee AB (premieres parcelles converties en 1994). Un reseau de 8 km de haies est implante
sur le site qui comprend également un bois de 10 ha. Le domaine accueille plusieurs structures (GRAB, ITAB, INRAE) regroupées au sein de lUMT Sl Bio

Contexte pédoclimatique A

Climat

Sol

Le climat est semi-continental avec des influences mediterraneennes de plus en
plus marquées. La pluviométrie moyenne annuelle est de 926 mm et 131°C la
température annuelle moyenne (Chabeuil, 2002-2015).

Le dispositif est situé sur des terrasses anciennes du Rhone datant du Diluvium alpin. Les sols sont
superficiels, caillouteux et lessivés, de pH voisin de 6,5. Ils ont une faible réserve utile (<40 mm).
L'irrigation des cultures est indispensable pour les productions d'été

Contexte biotique A

Niveaux de pression : Maladies

Niveaux de pression : Ravageurs

Niveaux de pression : Adventices
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Monilia Forficule poacées
Xanthomonas Cloque Escargot, Pucerons
Sharka Oidium Tordeuse Cicadelle
orientale verte Dicotylédones
vivaces
fea Bactériose Punaises hrips
Niveau de pression: M Fort = Moyen  Faible i Absent Niveau de pression: M Fort = Moyen ~ Faible & Absent Niveau de pression : M Fort © Moyen

Dicotylédones
annuelles

Faible & Absent
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Les monilioses sur fruits sont les maladies occasionnant le plus de dégats sur le site cependant la cloque peut également étre problématique. Du céteé des ravageurs, le forficule pose de
plus en plus de problemes alors que la tordeuse orientale et les pucerons sont globalement bien maitrises méme si ces derniers posent probleme lors de remplacements.

Au niveau des adventices, la pression sur les différents systemes est tres dependante du mode de gestion de l'enherbement. Les deux systemes ECO+ sont gérés en enherbement total (rang
et inter-rang). De ce fait, les vivaces sont dominantes (Poacées principalement mais aussi quelques dicotylédones) alors que ce n'est pas le cas sur la référence PFl ou le rang est maintenu nu

par travail du sol.

Contexte socio-économique A

Le dispositif est situé en plaine de Valence dans la Drome. Historiquement, cette région a toujours produits des fruits (péche, abricot) et s'est diversifiee au fil des années. Dans la région, la
part d'agriculture conduite en biologique est fortement représentée (26% de la SAU en AB). De plus, la plaine de Valence subit une forte pression fonciere

L'INRAE de Gotheron est present sur le territoire depuis plus de 50 ans et est integré dans la dynamique agricole territoriale de par ses liens avec les agriculteurs, les stations experimentales,
les organismes de développement, les instituts techniques et l'enseignement agricole.

Contexte environnemental A

Comme de nombreux territoires, les enjeux environnementaux de la plaine de Valence incluent les pollutions liees aux nitrates, aux pesticides, a la pression urbaine et la conservation des

habitats pour la biodiversite.

Systémes testés et dispositif expérimental

Systeme ECO + Elise (-75 % IFT)

Années début-fin expérimentation : 2011-2023

Espece : pécher

Année implantation du verger : 2011
Conventionnel

023 ha

Circuit commercial : Long

Valorisation : Frais

Signe de qualité : Aucun

Leviers majeurs
Choix varietal

o

o

Utilisation de produits de biocontrole

o

Irrigation enterree

o

Réduction des apports d'eau

o

Réduction apports azotés
Désherbage meécanique - fauche
Taille en vert

o

o

o

Suppression des fruits moniliés
Confusion sexuelle

o

Glu si besoin

o

Systeme ECO + Surprise (- 75 % IFT)

Annees début-fin expérimentation : 2019-2023
Espece : Pécher

Année implantation du verger : 2011
Conventionnel

0.11ha

Circuit commercial : Long

Valorisation : Frais

Signe de qualité : aucun

Leviers majeurs

o

Utilisation de produits de biocontrole

o

Désherbage mecanique - fauche/mulch

o

Réduction des apports d'eau

o

Réduction des apports azotes
Taille en vert

o

o

Suppression des fruits moniliés
Confusion sexuelle

o

http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/site-ctifl-
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Systeme PFI Surprise

Années debut-fin expérimentation : 2011-2023
Espece : Pécher

Année implantation du verger : 2011
Conventionnel

0.11ha

Circuit commercial : Long

Valorisation : Frais

Signe de qualité : Aucun.
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Dispositif expérimental

A Description du dispositif experimental

x
o
&

Nord

\
/

L'essai, de type systeme, est divise en trois systemes

L s B O 4 T F¥Y 9T
; ; ; ; : ; ; : : : e Le systeme ‘référence PFI" de 0,11 ha (55 arbres)
F ¥T ¥ T F ¥ 9T o Le systéme Eco+ Surprise de 0,11 ha (55 arbres) conduit jusqu'en 2018 de la méme
; : : : : : ; : : : maniéere que le systeme référence.
; ; : ; ; : : : : : e Le systéeme Ecor Elise de 0,23 ha (125 arbres)
; ; ; ; : : : : ; : Ces trois systemes ont été implantés en 2011. Les arbres sont plantés a 5 x 375 m. Le
?P 7 ?T P T PP PP porte-greffe utilisé est Cadaman

filet Ecot - Surprise T L O ¢

antiderve | : ; ; : ; Les arbres sont conduits en gobelet
F?PT Y b & & 4
L A L A B Le systéme Eco-+ Elise est séparé des deux autres par une haie de péchers Davidiana
T T rrr Y faisant office de dispositif antidérive. On retrouve également une haie de péchers
L O O O 4 T 7T 99 ) . ) X R
L O A O 4 L 4 Davidiana a l'est d'Eco- Elise et a l'ouest des deux autres systemes
P ¥FT P T PP T
E 5 E E 5 i E E E ; Entre les systemes Eco+ Surprise et PFI Surprise on retrouve un filet antidérive.
P ¥TT P T F¥T P Au nord et au sud du dispositif sont implantées des haies diversifices faisant office de
TYTYT VY L brise-vent et favorisant la biodiversité sur la parcelle.
PFI- Surprise Eco+Elise

Suivi expérimental A

Un ensemble de suivis experimentaux est realise :

-Suivis agronomiques : vigueur des arbres, rendement et qualité de la production, tenue des fruits en conservation..
-Suivis des bio-agresseurs

-Suivis de la biodiversité (arthropodes, oiseaux, chauve-souris..) via des pieges photographiques installés sur la parcelle

-Suivis technico-economiques : temps de travaux, intrants, machinisme..

Ameénagements agroécologiques et éléments paysagers a

Avec de nombreuses infrastructures agroécologiques (haies, jacheres, bois, mare et habitats aménages pour la faune) et des pratiques économes en intrants sur l'ensemble des cultures du
domaine (arboriculture, grandes cultures), le contexte environnemental est tres favorable a la biodiversité.

Des nichoirs, gites a chauve-souris et perchoirs sont présents a l'est de la parcelle.

La parole de l'expérimentateur :

La réduction des IFT semble possible mais s'accompagne d'une prise de risque. Concernant les leviers mobilisés les produits de biocontréle sont intéressants mais ne suffisent
pas toujours. Il est nécessaire de conjuguer différents leviers pour arriver a une maitrise acceptable des bioagresseurs les plus problématiques comme les monilioses. Pour ces
dernieres, il est important d'associer prophylaxie et methodes agronomiques (reduction des apports d'eau et d'azote) pour controler la croissance du fruit et l'apparition de
microfissures sur 'épiderme. Pour la clogue, le bon positionnement des produits de biocontréle est fondamental méme si il n'est pas évident car le cycle du bioagresseur n'est
pas completement connu. Les forficules sont d'année en année plus difficiles a gérer. Cependant, la glu donne de bons résultats quand elle peut étre appliquee.

http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/site-ctifl-
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Contact

n Stéphanie DRUSCH

Pilote d'expérimentation - INRAE

stephanie.druschainrae fr
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Conduite de la vigne et du verger  Lutte biologique via substances naturelles et microorganismes Mesures prophylactiques  Stratégie de couverture du sol
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Carte d'identité du groupe

Structure de lingénieur réseau

Conventionnel -75% d'IFT

Objectif de réduction vise
Nom de lingeénieur réseau

EcoPéche 2

Date d'entrée dans le réseau
INRAE Gotheron

Présentation du systeme
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Le systeme a eté concu pour limiter l'impact des principaux bioagresseurs principalement par des mesures agronomiques. Nous cherchons dans ce systeme a controler le plus possible la
croissance de larbre et du fruit pour limiter l'apparition de microfissures et limiter lappétence de l'arbre vis-a-vis des pucerons. Les apports d'eau et de fertilisants sont faits via un goutte a
goutte enterré, ce qui permet d'améliorer l'efficience de ces apports et de les lisser dans le temps. Le rang est enherbé, toujours dans une logique d'éviter des a-coups de nutrition
hydrique a lorigine de l'apparition de microfissures sur les fruits. Nous favorisons l'emploi de produits de biocontréle pour la gestion de la cloque, de l'oidium et de la tordeuse orientale.

Par ailleurs, la variéte Elise est tolérante a l'oidium. Nous nous autorisons sur ce systeme une légere baisse de productivité et des résultats technico-économiques.

Mots cles :

Pécher - Durabilité du verger - Goutte a goutte enterré - Enherbement total - Efficience des apports d'eau et dazote

Caractéristiques du systeme

N o . Distance de Année o o .
Espece Variété Porte-greffe Mode de conduite . . . Valorisation Circuit commercial
plantation d'implantation
Pécher Elise Cadaman Gobelet 3.75x5m 2011 Frais Circuit long

Systeme d'irrigation : Goutte-a-goutte enterre

Gestion de la fertilisation

croissance du fruit pour limiter lapparition de microfissures. Une part
consequente des apports est realisée en post récolte par rapport a la

référence.

Infrastructures agro-écologiques :

parcelle.

Fertirrigation avec lobjectif de contréler la

Présence de haies en bordure de

Protections physiques : Pas de protection physique.

Objectifs A

Agronomiques

Rendement : -20% par rapport a la référence PFI.
Qualite :
conservation.

IR identique a la reférence. Calibre inférieur a la référence (calibre A dominant). 30% de pertes au bout de 4 jours de

Environnementaux

IFT : Inférieur a 4 et 0 résidu.

Maitrise des bioagresseurs

Maitrise des adventices : Pas de diminution de rendement ou qualité au dela des objectifs fixes.
Maitrise des maladies : Incidence des maladies sous le seuil de nuisibilité. Pas de tolérance pour la Sharka et 'ECA.
Maitrise des ravageurs : Incidence des ravageurs sous le seuil de nuisibilite.

Socio-économiques

Marge brute : -20% par rapport a la référence PFI.
Temps de travail : Inférieur a la référence PFI.

Le mot de l'expérimentateur

Le systeme Eco+ Elise rempli tres largement les objectifs fixés de -75% d'IFT et d'absence de résidus dans les fruits. Cependant, cela est contrebalancé par des résultats

agronomiques en demi-teinte. La prise de risque induite par ce type de systéme n'est pas non plus compensé par des prix de vente des fruits plus élevés

Nos stratégies sur ce systemes sont basées sur du controle cultural, avec une irrigation et une fertilisation apportée au plus pres de besoin de la plante, et sur de la substitution
par des produits de biocontrole. L'état sanitaire des arbres qui en résulte est tres variable d'une année a une autre. IL faut étre tres vigilant sur la cloque,

Stratégies mises en ceuvre :

Gestion des adventices A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'experimentation et permettant une reduction de lutilisation des produits phytosanitaires sont presentes sur ce

schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie complete de gestion des adventices,
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Stratégiede gestiondes adventices

Contréle

genétique e .
iverses et vai =3
Contréle [ Fertirrigation enterrée :> _

cultural
=
/ Objectifs:

- Limiterla concurrence entre
_ Lutte I'enherbement etlesarbres
bicloghque - Limiterles interventions

Printemps - Maintenir un couvert végétal

i o

Broyage Broyage  Broyage
Lutte inter-rang rang rang et
Colchod (bois taille) inter-rang
Leviers Principes d'action Enseignements
Broyage
inter-rang et Le verger est totalement enherbé, il est broye lorsque l'herbe gene les interventions (éclaircissage, et éventuellement récolte).
rang
Irrigation L.Imlte & cromssance de Notre systeme d'irrigation enterré a montré ses limites : sur les épisodes de tres fortes chaleurs nous avons éte contraint de rajouter des
. lenherbement en  période L ARG . \
enterrée soche asperseurs pour ne pas trop pénaliser le rendement, ce qui limite l'impact sur la croissance de l'herbe.

Gestion des ravageurs A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'experimentation et permettant une réduction de lutilisation des produits phytosanitaires sont présentés sur ce
schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie compléte de gestion des ravageurs.

Stratégiede gestion des ravageurs

contiole

génétique
[ Maitrise de |a vigueur des arbres :>
Contréle
cultural
Bacillus ff_n_.lringiens / joljecttss
i - Lesseuilssontsousles seuils
Lutte de nuisibilités

biclogique

7 0

Litte huile Confusion \ |
chimique sexuelle '
L1 R /
Glu
Ll.!tte
physique
Leviers Principes d'action Enseignements

Asphyxie les formes hivernantes et les fondatrices | Les huiles donnent de bons résultats dans nos systemes et appliquées juste avant fleur, elles permettent

Huile blanche de pucerons (notamment) de se passer d'autres interventions phytosanitaires contre les pucerons.

Confusion sexuelle | Limite la rencontre des tordeuses orientales males
tordeuse orientale du | et femelles. La reproduction est ainsi fortement
pécher réduite

C'est une pratique qui montre une bonne efficacité. Sur ce verger nous n'avons pas besoin de compléter
systématiquement la lutte contre les tordeuses avec des insecticides.

Traitement a positionner sur le pic d'eémergence des larves. Nous le positionnons géneralement sur le pic
de la G1 ou de la G2 si necessaire. Certaines années le traitement n'est pas utile et donc pas réalisé
(comptage).

Induit la mort des chenilles (dans notre cas les

Bacillus thurengiensis tordeuses orientales et anarsia)
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Glu

Limite la remontée des forficules dans la canopee

La pose de glu genere des temps de travaux importants.

Nous ne mettons ce levier en place que lorsque les populations de forficules sont importantes.
Geénéralement les populations décroissent un peu avant la récolte, ce qui nous permet de faire limpasse
sur la pose de glu.

Gestion des maladies A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'experimentation et permettant une réduction de Lutilisation des produits phytosanitaires sont présentes sur ce
schema. Il ne s'agit pas de la strategie complete de gestion des maladies.

e gestiondes maladies

Contréle ‘

Varieté peu sensible a 'oidium

génétique

Maladies cibles :

Cloque

Contréle ‘

Fertirrigation enterrée

Oidium

cultural

Monilia

Lutte
biologique

Objectifs:

Bacillus subtilis

Printemps

Oxyde Poly- Soufre

- Pasdetolérance pourla
sharka oul’'ECA
Incidence sous le seuilde
nuisibilité économique

Automne

Lutts |
cinie e \ b
fiydtoxyde Fydromyae  CaIGIH i
Lutte decakiumdecakium
physique
Leviers Principes d'action Enseignements
Limite 'humidité dans le verger
en comparaison avec un systeme
aérien comme de laspersion ou
Irrigation de la microaspersion. Sur les épisodes de tres fortes chaleurs nous avons éte contraints de rajouter des asperseurs pour ne pas trop péenaliser le rendement,
enterrée ce qui limite l'impact de ce levier.
Limite 'apparition de
microfissures par un apport plus
régulier de l'eau.
Suppression Effe;puer une  prophylaxie du Il n'est pas possible de conclure sur l'efficacité de ce levier. Sa mise en ceuvre est relativement simple une fois les feuilles chutées a
. monilia sur le verger. Permet de |
des momies | . . . . lautomne,
limiter la présence de l'inoculum
Hydroxyde - . L'avantage de lutilisation d'hydroxyde de calcium dans la lutte contre la cloque réside dans son positionnement assez souple (avant
; Barriere physique . " ) )
de calcium L'apparition de la pointe verte pour le premier passage).
Pour limiter les doses de cuivre nous réalisons généralement deux traitements a demi-dose. Les autres traitements contre les épisodes
Oxyde de Action multisite sur le | arisque de cloque sont réalisés avec du polysulfure de calcium. La mauvaise connaissance de 'épidémiologie de la maladie impose de
cuivre développement de la cloque proteger la quasi totalite des episodes pluvieux avec des varietes sensibles comme Elise, au risque d'avoir de tres fortes contaminations
du verger (pouvant aller jusqu'a 100% de feuillage atteint).
Polysulfure || Dessication puis mort des spores | Le polysulfure de calcium est utiliseé de maniere préventive avant un épisode pluvieux mais aussi en rattrapage apres une pluie non
de calcium | en cours de germination prévue et non protégeée.
Dessechement  des  feuilles
cloquées Accélérer la chute des feuilles cloquées (intérét a démontrer)
Soufre
Action multisite sur le | Lefficacité sur Loidium semble étre bonne. Cependant Elise est une variéte peu sensible, le risque est donc limite.
développement de l'oidium.
Bacw!lgs Compgiition — avec “?? agents L'efficacite semble trés aléatoire. Nous n‘avons pas actionné ce levier tous les ans.
subtilis responsables des monilioses
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Maitrise des bioagresseurs

Adventices Pucerons Tordeuses Forficules Cloque Oidium Moniliose

La gestion de l'enherbement est satisfaisante, lirrigation enterrée permet de limiter le nombre de passages. Le fait de maintenir une couverture totale du sol permet de préserver celui-ci

de l'érosion et peut apporter une petite protection contre les monilioses sur fruits (verifie lors de precédents travaux a Gotheron avec des couverts de trefles).
Au niveau des ravageurs, seuls les forficules posent de veéritables problemes et depuis peu les punaises diaboliques commencent a étre une source d'inquiétude.

Les plus gros problemes sanitaires sur cette parcelle sont liées aux maladies fongiques : cloque et monilia. Pour la cloque, les connaissances sur le cycle du champignon restant assez
fragmentaires, il est difficile de faire des réductions de passages phytosanitaires. Toutes les tentatives se sont généralement traduites par de forts dégats (2022 notamment). Pour les
monilioses sur fruits, les leviers mis en place sur ce systeme (fertirrigation enterrée, enherbement total) ne peuvent pas jouer leur role les annees tres pluvieuses (2021 et 2022).

Performances du systéme
Performances agronomiques

Rendement du systéme Eco+ Elise en t/ha
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Les deux premieres années du projet, le systeme ECO+ Elise a des rendements assez satisfaisants. En 2021, un épisode de gel printanier tardif a généré une perte de récolte importante,
d'ou une plus faible performance du systeme. En 2022, c'est un épisode de cloque tres important qui a pénalisé les rendements. Nous avons tenté de faire des impasses de traitements sur
des episodes a plus faible risque (a priori), ce qui s'est traduit par des arbres présentant quasiment 100% de feuilles cloquees. Les arbres ont eu du mal a s'en remettre et cela explique en
partie les faibles rendements observés en 2023. Par ailleurs, le systéme de fertirrigation arrive en fin de vie sur ce verger : la répartition de l'eau et des éléments fertilisants n'est plus
homogéne sans que lon ne maitrise réellement le niveau d'hétérogénéité. De plus, en 2023 les mois de juin puis de juillet ont été relativement pluvieux ce qui a entrainé un fort
développement du monilia dans les arbres. Le levier irrigation enterré ne fonctionne pas pour limiter le monilia dans ces conditions.

Performances environnementales
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IFT total et hors biocontrole
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Les IFT dans ce systeme sont particulierement bas. De plus, les IFT hors biocontrole sont extrémement bas, bien au dela des objectifs du plan Ecophyto de -50%. Pour ce systeme nous
nous sommes fixes comme objectif une reduction de 75% sur les IFT hors biocontole. Cet objectif est donc tres largement atteint

Une baisse notable des IFT hors biocontéle entre la premiére année du projet et les quatre années suivantes est observable. En 2019, nous avons encore utilise du thirame contre la
cloque, qui a perdu son AMM par la suite, ainsi que de la dodine et un mélange pyraclostobine/boscalide, susceptible de générer des résidus dans les fruits a la récolte. Comme nous
nous interdisons l'emploi de produits CMR sur le domaine de Gotheron, nous n‘avons pas remplace l'usage du thirame par une autre substance active a visee cloque et nous avons choisi
d'appliquer le méme programme de protection que sur nos parcelles engagees en agriculture biologique. Du fait de notre objectif 0 résidus dans ce systeme, nous avons également
remplacé la dodine utilisee en fin de risque cloque par des traitements avec du polysulfure de calcium et nous avons remplaceé le mélange pyraclostrobine/boscalide utilisé contre
l'oidium par des traitements a base de soufre

Performances économiques

Marge partielle
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Les performances économiques de ce systéme sont assez bonnes les deux premieres années mais déclinent par la suite. En 2021, on peut attribuer ce déclin a un fort épisode de gel
printanier. En 2022, c'est la mauvaise maitrise de la cloque et des défaillances du systeme de fertirrigation qui peuvent expliquer ces résultats en demi teinte. Enfin, en 2023 le systeme patit
des mauvaises conditions climatiques. Ce qu'il semble se dégager de ces 5 ans d'essai sur ce systeme, c'est que réduire tres fortement les IFT, induit une moins bonne résilience des
performances agronomiques du systéeme vis a vis des aléas (maladies, ravageurs). Les baisses de rendement et de calibres observées en 2022 et 2023 ne sont pas compensées d'un point
de vue économique par les économies d'intrants et de main d'ceuvre.

Evaluation multicritére
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Satisfaction du systéme vis a vis de certains indicateurs clés

Conservation Etat
post récolte sanitaire
4
3
Résidus 2
phytosanitaires IFT
1
0
Consommation
d'eau Rendement
Marge Temps de
partielle travail

Note de 0 a 5 (0 pas satisfaisant, 5 tres satisfaisant).

Le systeme est performant surtout sur les aspects environnementaux et santé, mais est beaucoup moins performant sur les aspects technico-économiques

Zoom sur la conservation post récolte A

Created with Highcharts 10.2.1Année% de fruits pourrisPourcentage de fruits pourris 7 jours aprés la récolte (conservation a 20°C)20192020202120222023020406080

La conservation des fruits post récolte est trés importante pour la commercialisation des fruits. Sur ce systeme il n'y a pas ou peu d'applications de produits de conservation avant récolte. Les
résultats obtenus sont tres variables selon les années. Les années pluvieuses géenerent de fortes contaminations. Par ailleurs, la problématique croissante des attaques de forficules contribue
a des conservations de fruits parfois pas idéales.

Transfert en exploitations agricoles A

Ce systeme de culture apparait comme ayant de bonnes performances environnementales.

Cependant les objectifs tres ambitieux de réduction des IFT et de l'absence de résidus dans les fruits a la récolte générent des prises de risques qui peuvent étre difficilement soutenables
Ce type de systeme pourrait ne pas étre adapté a toutes les exploitations agricoles produisant de la péche.

La fertirrigation enterrée est le levier le plus emblématique de ce systéme. Sa gestion au quotidien nécessite un suivi régulier et une vigilance permanente. Il est important de bien l'entretenir
pour éviter les colmatages. Malgre tout, apres plus de 10 ans a 'UERI, ce systeme arrive en fin de vie

Concernant son efficacité, pour ce qui est de la gestion de l'enherbement, c'est un levier qui parait efficace les années seches. Concernant son role dans la régulation des maladies, il est
impossible de conclure sur la base de ce dispositif (une approche de type analytique est nécessaire). Des travaux précédents conduits a 'UERI montraient une légére efficacité des irrigations
fractionnées sur le développement des monilioses. De la méme maniere des essais précédents conduits a 'UERI ont montré une petite efficacité des couverts végétaux sur le rang vis a vis
des maladies de conservation. Il est impossible de savoir si cela a joué dans cet essai (un nouvel essai analytique est implante actuellement sur le site pour continuer a travailler sur les effets
des couverts sur le rang).

Pistes d'amélioration, enseignements et perspectives

Ce systeme induit, comme nous l'avons vu, des prises de risques importantes. Cependant, les prises de risques ne sont pas toujours compensees par les economies de temps de travail ou
d'intrants. Or, les prix de vente ne valorisent pas les performances de ce systeme que ce soit sur le volet santé (absence de résidus), ou sur le volet environnemental (IFT tres bas). La
question pourrait se poser de faire basculer ce systeme vers l'agriculture biologique dont il est tres proche. Cependant cela necessiterait d'utiliser des fertilisants pour fertirrigation bio, alors

que ces derniers sont couteux.
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Productions associées a ce systéme de culture

Contact

n Stéphanie DRUSCH

Pilote d'expérimentation - INRAE

stephanie.druschainrae.fr
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Conduite de la vigne et du verger Désherbage meécanique/thermique  Lutte biologique via substances naturelles et microorganismes Mesures prophylactiques

Régulation biologique et biocontréle  Strategie de couverture du sol

[2 PARTAGER

Année de publication 2019 (mis a jour le 21 Mar 2024)

Carte d'identité du groupe

Structure de lingénieur réseau

Conventionnel -75% d'IFT

. . Objectif de réduction visé
Nom de lingénieur réseau

EcoPéche 2

Date d'entrée dans le réseau
INRAE Gotheron

Présentation du systeme
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Conception du systéeme
Le systeme a pour objectif de tester des strategies de protection proche de ce qui est réalise en agriculture biologique, tout en maintenant une fertilisation minerale. Ainsi, nous priorisons

les produits de biocontréle et les infrastructures agroécologiques. Le rang est enherbé et la tonte de linter-rang est déportée sur le rang en mulch pour limiter les a-coups de nutrition
hydrique a l'origine de l'apparition des microfissures sur les fruits. Nous nous autorisons sur ce systeme une légere baisse de productivité et des résultats technico-économiques,

Mots clés :

Pécher - Agroécologie - Efficience des traitements phytosanitaires - Biocontrole

Caractéristiques du systeme

. o . Distance de Année o o .
Espece Variétés Porte-greffe Mode de conduite . . . Valorisation Circuit commercial
plantation d'implantation
Pécher Surprise Cadaman Gobelet 3.75X5mM 2011 Frais Circuit long

Systeme diirrigation : Micro-aspersion suspendue pour permettre la gestion
de l'enherbement

Gestion de la fertilisation : Fertilisation inférieure a la reference PFI
(Production Fruitiere Integree) (dernier apport post recolte supprime)

Infrastructures agro-écologiques: Lierre

Protections physiques : Pas de protection physique

Objectifs a

e Rendement :-20% par rapport la référence PFI.
Qualité : IR identique a la référence. Calibre inférieur a référence (calibre A dominant). 30% de pertes au bout de 4 jours de
conservation

Agronomiques

Environnementaux

IFT : Inférieur a 4 et 0 résidu.

Maitrise des adventices : Pas de diminution de rendement ou qualité au dela des objectifs fixés
Maitrise des maladies : Incidence des maladies sous le seuil de nuisibilité. Pas de tolérance pour la Sharka et 'ECA.
Maitrise des ravageurs : Incidence des ravageurs sous le seuil de nuisibilite.

Maitrise des bioagresseurs

Marge brute : -30% par rapport a la référence PFI.

Socio-economiques Temps de travail : Légerement supérieur a la référence PFI (entretien de l'enherbement).

Le mot de l'expérimentateur

Le systeme ECO+ Surprise remplit tres largement les objectifs de réduction des IFT de 75% par rapport a la référence PFl. Cependant, ces bons résultats environnementaux
s'accompagnent de mauvaises performances agronomiques et économiques. En effet, les rendements et la marge partielle sont nettement reduits en comparaison avec le systeme PFI
De méme, la conservation des fruits post récolte n'est pas satisfaisante.

Un tel systeme qui utilise une stratégie phytosanitaire compatible avec lagriculture biologique mais qui ne peut pas prétendre a la certification en raison de Lutilisation de fertilisants
chimiques n'apparait pas tres durable. Il mériterait une transformation plus complete avec la substitution des fertilisants chimiques avec des fertilisants organiques pour pouvoir pretendre a
une certification "agriculture biologique®, ce qui permettrait de mieux valoriser les produits vendus.

Stratégies mises en ceuvre :

Gestion des adventices A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation et permettant une réduction de l'utilisation des produits phytosanitaires sont présentés sur ce
schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie compléte de gestion des adventices.
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Contréle
génétique - :
Diverses et variées
‘Contréle
cultural
—.
/ Objectifs:
- Limiterlaconcurrence entre
. Lutte I'enherbement etlesarbres
Hiclogique - Limiterlesinterventions
m Printemps té - Maintenir un couvert végétal
Lutte \ |
chimique B /
Broyaé_e- inter- Bm?a‘ge Bmyag_e- inter-
Lutte rang Rang rang
physique (bois taille) Puis broyage
inter-rang
déporté en
mulch
Leviers Principes d'action Enseignements
Broyage
rang et Le verger est totalement enherbé. Il est broye lorsque l'herbe gene les interventions.
inter-rang
Mulch Le mulch freine la croissance de | Au printemps, nous laissons l'enherbement de linter-rang se développer pour former un maximum de biomasse. Avant l'éclaircissage
ran l'enherbement sur le rang et limite | nous broyons le rang puis nous broyons linter-rang avec un broyeur avec deéport latéral qui va constituer un mulch sur le rang. Le
9 ainsi la concurrence mulch limite la concurrence jusqu'a la récolte

Gestion des ravageurs A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation et permettant une réduction de Lutilisation des produits phytosanitaires sont présentes sur ce
schema. Il ne s'agit pas de la strategie complete de gestion des ravageurs.

Stratégiede gestion des ravageurs

Eortnbic
génétique
[ Maitrise de |a vigueur des arbres :>
Contréle e
cultural =
Bacillus thuringiens / Obrectits:
e - Lesseuilssontsouslesseuils
Lutte de nuisibilités
biclogique
Listte huile Confusion | |
chimique sexuelle S ///
Glu/piégeage
Lutte i
3 massif
physique
Leviers Principes d'action Enseignements

Huile blanche

Asphyxie les formes hivernantes et les fondatrices
de pucerons (notamment).

Les huiles donnent de bons résultats dans nos systemes et appliquées juste avant fleur elles permettent de
se passer dautres interventions phytosanitaires contre les pucerons.

Confusion  sexuelle
tordeuse orientale du
pécher

Limite la rencontre des tordeuses orientales males
et femelles. La reproduction est ainsi fortement
réduite

Cette pratique montre une bonne efficacite. Sur ce verger, nous n‘avons pas besoin de compléter
systématiquement la lutte contre les tordeuses avec des insecticides.

Bacillus thurengiensis

Induit la mort des chenilles (dans notre cas les
tordeuses orientales et anarsia).

Traitement a positionner sur le pic d'émergence des larves. Nous le positionnons generalement sur le pic de
la G1 ou de la G2 si nécessaire. Certaines années le traitement n'est pas utile et donc pas realise (comptage).

Piégeage massif

Permet de limiter la quantité de forficules présents

dans le verger.

Les pieges sont positionnes 10 a 15 jours avant recolte et vides chaque semaine, de 2020 a 2022.
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Glue

Limite la remontée des forficules dans la canopée.

La pose de glue genere des temps de travaux importants.

La glue ne pouvait pas étre mise en place jusqu'en 2022 car nous laissions pousser du lierre sur les troncs.
En 2023, nos regles de décision ont évolué, le lierre a été supprimé car jugeé défavorable a la qualité sanitaire
des fruits.

Gestion des maladies A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'experimentation et permettant une réduction de Lutilisation des produits phytosanitaires sont présentes sur ce
schema. Il ne s'agit pas de la strategie complete de gestion des maladies.

Stratégiede gestiondes maladies

Contréle ‘

Varieté peu sensible a 'oidium

génétique

Contréle
cultural

Cloque
Oidium
Monilia

Lutte

Objectifs:

Barillus subtilis

Printemps

Oxyde Poly- Soufre
de sulfure
cuivre de

- Pasdetolérance pourla
sharka oul’'ECA
Incidence sous le seuilde
nuisibilité économique

Automne

—
7
/

Hydroxyde Hydroxyde

calcium

Lutte decakiumdecakium
physique
Leviers Principes d'action Enseignements
Effectuer une prophylaxie
Suppression | du monilia sur le verger. Il n‘est pas possible de conclure sur lefficacité de ce levier. Sa mise en ceuvre est relativement simple une fois les feuilles chutées a
des momies | Permet de limiter la l'automne
présence de linoculum.
Hydroxyde - . Lavantage de lutilisation d'hydroxyde de calcium dans la lutte contre la cloque reside dans son positionnement assez souple (avant
’ Barriere physique. . - . ;
de calcium l'apparition de la pointe verte pour le premier passage).
Pour limiter les doses de cuivre, nous réalisons géeneralement deux traitements a demi-dose. Les autres traitements contre les épisodes a
Action multisite sur le | . . . N . DR . o
Oxyde de . risque de cloque sont réalisés avec du polysulfure de calcium. La mauvaise connaissance de l'épidémiologie de la maladie impose de
) développement de la . . o -~ . . ) ) ’ L .
cuivre cloque protéger de la quasi totalité des épisodes pluvieux avec des variétés sensibles comme Surprise, au risque davoir de tres fortes

contaminations du verger (pouvant aller jusqu'a 100% de feuillage atteint).

Polysulfure

Dessication puis mort des

Le polysulfure de calcium est utilisé de maniere préventive avant un épisode pluvieux mais aussi en rattrapage apres une pluie non prévue et

‘ spores en cours de -
de calcium - non protégee.
germination.
Dessechement des feuilles
cloquées. - . e
Acceélération de la chute des feuilles cloquees (intérét a demontrer).
Soufre Action multisite sur le e N ) L . . P
i L'efficacite sur l'oidium semble étre bonne. Cependant Surprise est une variété peu sensible, le risque est donc limité.
développement de
L'oidium.
Bacillus Competition  avec les
subtilis agents responsables des | L'efficacité semble tres aléatoire.

monilioses

Maitrise des bioagresseurs
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Adventices Pucerons Tordeuses Forficules Cloque Oidium Moniliose
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Les adventices sont gérées de maniére satisfaisante avec le mulch issu de linter-rang déposé sur le rang. Il permet de limiter la concurrence sur les périodes les plus critiques vis a vis de

la concurrence hydrominérale.

Concernant les ravageurs, le forficule est une problématique croissante d'année en année. Sur ce systéeme de culture, on observe jusqua 10% des fruits mordus au moment de la récolte,
ce qui constitue une forte perte. Jusqu'en 2022, le choix de laisser du lierre sur les troncs pour favoriser la biodiversité a offert un refuge et a limité les possibilités d'action (piégeage massif
uniquement avant récolte). En 2023, nous avons supprime ce lierre et mis en place de la glue, mais les dégats ont tout de méme éte importants

L'autre problématique forte de cette parcelle est liée aux monilioses sur fruits a la récolte et en conservation. Elle est liée en partie a la problématique forficule. En effet, les fruits mordus
développent des monilioses, la morsure étant une porte d'entrée pour le champignon. Les années ont été humides (2021, 2023), il est particulierement difficile de maitriser le risque monilia
sur ce systeme, que ce soit a la récolte ou en conservation.

Performances du systéme
Performance agronomique

Rendement du systeme Eco+ Surprise en t/ha
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Les rendements observés pour ce systéeme de culture sont assez irréguliers. Cela est principalement lié a l'épisode de gel tardif du printemps 2021 qui a fortement impacté la production
2021 puis celle de 2022 (potentiel plus éleve).

La part des fruits non commercialisables en frais (industrie + déchets) est tres importantes dans ce systeme. En effet, de nombreux fruits présentent des defauts (morsures, pourritures..) en
lien avec une maitrise sanitaire défaillante, notamment sur les monilioses.

Performance environnementale

IFT total et biocontréle
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@ IFT total @ IFT hors biocontréle
Ce systeme présente des niveaux d'IFT hors biocontréle qui correspondent a l'objectif de -75% par rapport a la référence PFI. Cela est donc particulierement satisfaisant. Les seuls IFT hors
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biocontréle qui se maintiennent a partir de 2020 correspondent a des traitements a base de cuivre contre la cloque du pécher,

Notons en prime que nous ne retrouvons pas de residus de produits phytosanitaires dans ces fruits.

Performance économique
Marge partielle
25k
20k
©
< 15k
€
[
<
c 10k 19019
€
5k 101263
0
2019 2020 2021 2022 2023

© Marge partielle (€/ha)

La marge partielle est fortement impactée par les faibles niveaux de productions de fruits commercialisables et n'est pas compensée par des prix de vente valorisant les performances
environnementales du systeme.

Evaluation multicritére

Satisfaction du systéme vis a vis de certains indicateurs clés

Conservation

post récolte Etat sanitaire

Résidus 4
phytosanitaires IFT
Consommation
Rendement

d'eau

Marge Temps de
partielle travail

Note de 0 a 5 (0 pas satisfaisant, 5 trés satisfaisant).

Le systeme est performant sur les aspects environnementaux et sante, mais est beaucoup moins performant sur les aspects technico-économiques.

Zoom sur la conservation post récolte A
Created with Highcharts 10.2.1% de fruits pourrisPourcentage de fruits pourris 7 jours apres récolte, conservation a 20°C% de fruits pourris20192020202120222023020406080
La conservation des fruits post récolte est tres importante pour la commercialisation des fruits. Sur ce systeme, il y a peu d'applications de produits de conservation avant récolte (Bacillus

subtilis). Les résultats obtenus sont tres variables selon les années. Les années pluvieuses génerent de fortes contaminations. Par ailleurs, la problématique croissante des attaques de
forficules contribue a des conservations de fruits parfois peu idéales.

Transfert en exploitations agricoles A

Ce systeme de culture apparait comme ayant de bonnes performances environnementales.

Cependant, les objectifs tres ambitieux de réduction des IFT et d'absence de résidus dans les fruits a la récolte genérent des prises de risques qui peuvent étre difficilement soutenables. Ce
type de systéme pourrait ne pas étre adapté a toutes les exploitations agricoles produisant de la péche.

Concernant son efficacité pour ce qui est de la gestion de l'enherbement, le mulch déporté montre son intérét. Les arbres ne semblent pas souffrir d'une concurrence de l'enherbement (c'est
difficilement mesurable, mais des résultats allant dans le méme sens sont observés sur un essai analytique) et l'utilisation du mulch permet de limiter le nombre d'interventions sur le rang ce
qui permet de limiter les temps de travaux et de faire des économies de carburant.

Pistes d'amélioration, enseignements et perspectives
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Ce systeme induit, comme nous l'avons vu, des prises de risques importantes. Cependant, les prises de risques ne sont pas toujours compenseées par les économies de temps de travail ou
d'intrants. Or, les prix de vente ne valorisent pas les performances de ce systeme que ce soit sur le volet santé (absence de résidus), ou sur le volet environnemental (IFT tres bas). La
question pourrait se poser de faire basculer ce systeme vers l'agriculture biologique, dont il est tres proche. Cependant cela nécessiterait d'utiliser des fertilisants bio, alors que ces
derniers sont plus colteux que ceux utilises dans ce systeme.
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Productions associées a ce systéme

Contact

n Stéphanie DRUSCH

Pilote d'expérimentation - INRAE

stephanie.druschainrae.fr
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Drome Localisation

La SEFRA dispose de 20 ha sur le site d'Etoile sur Rhéne pour réaliser des expérimentations sur fruits a noyaux (péches, abricots, cerises). Ses axes de travaux sont principalement
l'évaluation variétale, l'amélioration des techniques de conduite, la recherche de méthodes alternatives, et le bio. L'essai Ecopéche Il est planté sur la plate-forme TAB qui est gérée par la
chambre d'agriculture de la Drome. Le contexte pedoclimatique est représentatif de la moyenne vallee du Rhone

Contexte pédoclimatique A

Climat Sol
Mediterranéen Diluvium alpin, sablo-argilo-limoneux
profond

Contexte biotique A

Niveaux de pression : Maladies

Niveaux de pression : Ravageurs

Niveaux de pression : Adventices

Cloque
Eca Monilia
Bactériose Oidium
Xanthomonas harka

Niveau de pression : mFort @ Moyen = Faible m Absent

Farficules

Tordeuses
orientales

Cicadelles
vertes

Punaises hrips

Niveau de pression : MFort @ Moyen  Faible m Absent

Chénopode

Stellaire

Chiendent o
intermédiaire

Amarante Ray grass

Niveau de pression : mFort @ Moyen  Faible m Absent

Les précipitations jumelées a des températures douces entre février et avril entrainent régulierement de fortes pressions en cloque.

La pression en monilioses depend de la pluviométrie de l'année.

Dans un contexte global de suppression de traitements insecticides, la pression en forficules a fortement augmente ces dernieres années.

La cicadelle verte de la vigne devient de plus en plus problématique. Son développement dans la région est-il di au rechauffement climatique?
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Aucune adventice n'est particulierement problematique sur le site

Contexte socio-économique A

La SEFRA se situe dans une zone agricole. Les exploitations sont de types maraicheres, céréalieres, ou arboricoles. Les cultures fruitieres dominantes sont l'abricotier et le pécher. Elles
géneérent un besoin important en main d'ceuvre saisonniere. Les fruits sont destinés aussi bien a la GMS (Grande et Moyenne Surface) qu'a la vente directe. Quelques exploitations sont
installées en bio

Contexte environnemental A

La vallée du Rhéne est soumise a des vents parfois violents (mistral ou vent du sud). Ce qui nécessite la mise en place de haies pour proteger les cultures. Au vu de la diversité des types
d'exploitations, les productions sont nombreuses. Enfin, la plate forme TAB bénéficie d'aménagements particuliers afin de favoriser la biodiversité : bandes enherbées, nichoirs, mare, haies...

Systémes testés et dispositif expérimental

Systeme ECO-Nectardream (- 70 % IFT) Systeme de référence AB-Nectardream

Années début-fin expérimentation : 2012-2023

Annéees debut-fin expéerimentation : 2012-2023

Espece : Nectarine blanche

Espece : Nectarine blanche

Année implantation du verger : 2012

Année implantation du verger : 2012
Conventionnel

Agriculture biologique
0.25 ha e 025ha
Circuit commercial : Long

Circuit commercial : Court/long

Valorisation : Frais

Valorisation : Frais

Leviers majeurs :

Leviers majeurs

o Levier 1: mise en place de produits de biocontrole o Levier 1: mise en place de produits de biocontrole
o Levier 2: désherbage mecanique o Levier 2: désherbage mecanique
o Levier 3: barriere physique : glu contre les forficules o Levier 3: barriere physique : glu contre les forficules

o Levier 4 : piegeage massif contre les forficules

Dispositif expérimental

Description du dispositif expérimental -|es 2 parcelles de 2500m? chacune sont situées
sur la plate-forme TAB a 200 m l'une de lautre. Chaque systeme dispose de 5 rangs de
péchers plantes en double Y.

Les distances de plantations sont 6m x 2 m, soit 555 arbres par hectare. Des arbres “essais’,
pre-reperés dans chaque rang permettent d'effectuer des comptages aussi bien
agronomiques que de bio-agresseurs,

Suivi expérimental A
Les différents suivis vont étre réalisés :

« Agronomiques : rendements, déchets, IR et résidus dans les fruits, conservation post-récolte, vigueur et vieillissement de Larbre..
e Bio-agresseurs problematiques.
* Araignées de la frondaison pour connaitre limpact de la conduite culturale.
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Les différents parameétres vont étre enregistrés :

o |tinéraires techniques : fertilisants, irrigation, opérations culturales,
e Temps de travaux.

Ces observations vont permettre l'élaboration d'indicateurs de performance

« Marges partielles
e IFT et IFT/tonne commercialisee.
e Colt de la main d'ceuvre en euros/kg de péche et heure de main d'ceuvre/tonne commercialisée.

Ameénagements agroécologiques et éléments paysagers A

Les différents systemes disposent de plantes ‘refuges a auxiliaires” (buis, lavandins, romarins..) au sein des parcelles.
Des haies "brise-vent’ entourent les vergers sauf du coté ouest.

Des nichoirs, notamment a chauve-souris sont disposés dans les haies et a lintérieur des parcelles.

Une bande enherbee type jachere est disposee a l'est du systeme AB

La parole de l'expérimentateur :

Le choix de la variété parait étre un facteur déterminant pour permettre de réduire les IFT. Le désherbage mecanique donne satisfaction sur les terrains qui le permettent
Certains produits de biocontréle sont intéressants : soufre, huile, confusion sexuelle... Le forficule est parfois problématique, la glu n‘ayant pas une efficacité totale. Le piegeage
massif en complément sera peut-étre une solution. Concernant la conservation, il semble aujourd'hui difficile de se passer des traitements phytosanitaires. En effet, pour ce bio-
agresseur, les methodes alternatives manquent d'efficacite, et les variéetés sont plutét sensibles. Enfin, la reduction d'intrants phytosanitaires entraine une augmentation de la
prise de risque. Ce qui nécessiterait une augmentation du prix de vente. Les rendements du Bio sont nettement inférieurs a ceux de l'agriculture conventionnelle mais les prix
compensent les pertes.

Contact

n Yannick MONTROGNON

Pilote d'expérimentation - SEFRA

annick.montrognon@sefra.fr
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Conduite de la vigne et du verger Désherbage meécanique/thermique  Mesures prophylactiques Reégulation biologique et biocontrole

[ PARTAGER
Année de publication 2019 (mis a jour le 08 jan 2024)

Carte d'identité du groupe

Structure de lingénieur réseau

Conventionnel -70a-80% d'IFT

Objectif de réduction vise
Nom de lingeénieur réseau

EcoPéche 2

Date d'entrée dans le réseau
Site SEFRA

Présentation du systeme
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Le systeme a éte concu de facon a allier performance technico-economique a un faible IFT. L'objectif est de conduire la parcelle avec des méthodes alternatives (confusion sexuelle,
produits de biocontréle, glu..). Cependant pour la conservation des fruits, l'efficacité des produits de biocontréle n'étant pas suffisante, les monilioses sont traitées avec des produits
conventionnels. Pour réussir ce defit, le choix de la varieté a été primordial. En effet NECTASWEET® Nectardream cov présente de bonnes qualités agronomiques et une certaine rusticite.

Sa conduite est en double Y avec une densité assez importante (555 arbres/ha) afin d'obtenir des bons rendements. Pour ne pas utiliser de désherbants, le désherbage mécanique est
réalisé, ce qui a nécessité la mise en place d'une irrigation pendulaire. Afin de favoriser la régulation des ravageurs, la biodiversité est favorisée. Ainsi, des infrastructures agro-écologiques
ont ete installées (haies, nichoirs, plantes refuges a auxiliaires..). Les inter-rangs sont tondus que lorsque cette opération est indispensable (efficacité de la glu ou travail du personnel)

Mots clés :

Arboriculture - Péche - Nectarine - Biodiversité - Agro-écologie

Caractéristiques du systeme

. o _ Distance de Année - - :
Espece Variétés Porte-greffe Mode de conduite i . . Valorisation Circuit commercial
plantation d'implantation
Nectarine Nectardream GF 677 Double Y 6m x 3m 2012 Frais Long

Systeme d'irrigation : Pendulaire pour permettre le désherbage mécanique
Gestion de la fertilisation : Par épandages et injections, selon les besoins
Infrastructures agro-écologiques : Haies, nichoirs, bandes enherbées, plantes refuges a auxiliaires

Protections physiques : 0

Objectifs a

e Rendement : 40 tonnes/ha commercialisables minimum.

Agronomiques Qualité : Conservation post-récolte>10 jours ; IR>11

Environnementaux

IFT : 5 maximum.

Maitrise des bioagresseurs

Maitrise ravageurs : Limiter les pertes de production ; maximiser la predation.

Maitrise des adventices : Limiter la concurrence des arbres ; éviter les "ponts’ pour les forficules.
Maitrise des maladies : Limiter les pertes de production ; minimiser linoculum de la parcelle.

Socio-économiques fruits.
Temps de travail : 1300 h/ha maximum

Marge brute : 30 000 € minimum ; la marge est tres dependante du niveau de valorisation des

Le mot de l'expérimentateur

* Texte a compléeter

Stratégies mises en ceuvre :

Gestion des adventices A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation et permettant une réduction de l'utilisation des produits phytosanitaires sont présentés sur ce

schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie compléte de gestion des adventices.

“(Schema decisionnel a inserer)
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“Tableau a compléter

Leviers | Principes d'action | Enseignements

Gestion des ravageurs A
Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation et permettant une réduction de lutilisation des produits phytosanitaires sont présentés sur ce
schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie compléte de gestion des ravageurs.

“(Schema decisionnel a inserer)

“Tableau a compléter

Leviers | Principes d'action | Enseignements

Gestion des maladies A
Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation et permettant une réduction de l'utilisation des produits phytosanitaires sont présentés sur ce
schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie compléte de gestion des maladies

“(Schéma decisionnel a inserer)

“Tableau a compléter

Leviers | Principes d'action | Enseignements

Maitrise des bioagresseurs

* Tableau a completer

* Texte a compléter

Performances du systéme
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Performance .. (sous-titre a compléter)

‘A compléter (graphique + texte)

Performance ... (sous-titre a compléter)

‘A compléter (graphique + texte)

Performance ... (sous-titre a compléter)

‘A completer (graphique + texte)

Evaluation multicritére

‘A compléter (graphique + texte)

Zoom sur... (titre a compléter) A

* A compléter
Transfert en exploitations agricoles A

* A completer

Pistes d'amélioration, enseignements et perspectives

* Texte a compléter
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Productions associées a ce systéme de culture

Contact

n Yannick MONTROGNON

Pilote d'expérimentation - SEFRA

yannick.montrognon@sefra.fr
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Pyrénées-Atlantiques Localisation

Le site expérimental de la Sica Centrex est un site essentiellement d'essais sur fruits a noyaux et sur maraichage, de 23 ha, situé en bordure littorale. Il avec soumis au vent de la

tramontane ouest et aux entrées maritimes.

Contexte pédoclimatique A

Climat Sol
Le climat est . R
. . Le sol est limoneux sableux, leger, facile a travailler
méditerranéen

Contexte biotique A

Niveaux de pression : Maladies

Niveaux de pression : Adventices

Cloque

Fusiccocum Oidium

Monilia

Niveau de pression : mFort » Moyen Faible m Absent

Niveaux de pression : Ravageurs
Puceron
vert
Cicadelle Anarsia
Cératite
Niveau de pression : mFort = Moyen Faible m Absent

Niveau de pression : mFort = Moyen

Chiendent

L —

Dicotylédone

p Graminsées

Faible m Absent

Contexte socio-économique A

L'exploitation est de taille moyenne (23 ha) compare a la moyenne régionale avec de petites parcelles.
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Elle comprend 5 salariés permanents soit environ 6 ETP.

Elle vend majoritairement sa production de péches en coopérative, mais une petite partie est expediee,

Contexte environnemental A

En bordure littoral avec entrées maritimes et fort vent de tramontane ; pour contrer les effets néfastes de ce demnier, des haies brise-vents ont été plantées.

Systémes testés et dispositif expérimental

Systeme BIO Luciana (- x % IFT)

Systeme ECO Luciana (- x % IFT)

Systeme 0 Résidus Luciana (- x % IFT)

Systeme de référence PFI Luciana

Années début-fin expérimentation
2019-2024
Espece : pécher

Année implantation du verger : 2019
Agriculture biologique

0.09 ha

Circuit commercial : long
Valorisation : frais

Signe de qualite : aucun

Leviers majeurs

travail du sol sur le rang, herse
et disques

traitement a base de produits AB

o

o

confusion sexuelle

o

o

piegeage massif cératite

o

bande fleurie inter rang

Années debut-fin expérimentation :
2019-2024

Espece : pécher

Annee implantation du verger : 2019
Conventionnel

0.09 ha

Circuit commercial : long
Valorisation : frals

Signe de qualité : aucun

Leviers majeurs

o

paillage sur le rang
produits de biocontrole
confusion sexuelle

o

o

o

piégeage massif cératite
bande fleurie inter rang

o

Années début-fin expérimentation : 2019-
2024

e Espece: pécher
e Année implantation du verger : 2019
e Conventionnel
e 009 ha
e Circuit commercial : long en
coopérative
e Valorisation : frais
e Signe de qualite : aucun
e Leviers majeurs :
o confusion sexuelle
o piegeage massif cératite
o travail mécanique du rang a
lautomne

Années début-fin experimentation
2019-2024
Espece : pécher

Annee implantation du verger : 2019

Conventionnel

0.09 ha

Circuit commercial : long en
coopérative

Valorisation: frais

Signe de qualité : aucun

Leviers majeurs
o confusion sexuelle
o piegeage massif cératite
o travail mécanique du rang a
lautomne

Systeme ECO Orine (- x % IFT)

Systeme ECO + Orine(- x % IFT)

Systeme 0 Résidus Orine(- x % IFT)

Systeéme de référence PFI Orine

Années début-fin expérimentation
2013-2020

Espece : pécher

Année implantation du verger : 2013
Conventionnel

0.08 ha

Circuit commercial : long
Valorisation : frais

Signe de qualité : aucun

Leviers majeurs
o produits de biocontrole
o confusion sexuelle TOP
o piegeage massif ceratite

Années début-fin expérimentation :
2013-2020
Espéce : pécher
Année implantation du verger : 2013
Conventionnel
0.08 ha
Circuit commercial : long
Valorisation : frais
Signe de qualité : aucun
Leviers majeurs
o produits homologues AB
o confusion sexuelle TOP
o piegeage massif ceratite
o glutronc

e Annees debut-fin experimentation
2013-2020
e Espece: pécher
e Annee implantation du verger : 2013
e Conventionnel
e 008 ha
e Circuit commercial long
e Valorisation: frais
e Signe de qualite : aucun
e Leviers majeurs
o confusion sexuelle TOP
o piegeage massif ceratite

Années début-fin expérimentation :
2013-2020
Espece : pécher

Année implantation du verger : 2013
Conventionnel

0.08 ha

Circuit commercial : long

Valorisation : frais

Signe de qualite

Leviers majeurs :
o confusion sexuelle TOP
o piegeage massif ceratite

Dispositif expérimental

Schéma dispositif a insérer

Description du dispositif experimental - Texte a completer

Suivi expérimental A
Les suivis portent sur le suivi des stratégies phytosanitaires, des observations des maladies et ravageurs par modalité.
Il est realise aussi par modalite des suivis de biodiversité avec des analyses nematologiques par modalite et des suivis d'auxiliaires (notamment d'araignées)
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Concernant la partie sol, il est realise des tests nitrates dans chaque modalite.

Aménagements agroécologiques et éléments paysagers a
Des haies sont plantées essentiellement pour se protéger de la tramontane.
Des nichoirs a mésanges ont été placés il y a une dizaine d'années.

Le systeme d'aménagement est globalement assez diversifié car a l'ouest il y a une parcelle d'artichaut, au nord une parcelle d'abricotiers (et plus en aval une parcelle d'amandiers en bio) et
au sud et a l'ouest des parcelles de péchers.

La parole de l'expérimentateur :

Les essais systemes a la SICA Centrex ont éte choisis pour étre proches des strategies utilisees chez les producteurs des Pyrenees Orientales. Un systeme cependant ira plus
loin que les autres, celui qui a comme objectif 100% de réduction des IFT chimique avec lappui de la biodiversité fonctionnelle. C'est le réle de l'expérimentation

http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/site-ctifl-
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Productions du site expérimental

Contact

0 Eric HOSTALNOU

Pilote d'expérimentation - Chambre d'agriculture Pyrénées-Orientales

e.hostalnou@pyrenees-orientales.chambagri.fr
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ACCUEIL » DEPHY » CONCEVOIRSONSYSTEME — » ?\TE CTIFL - ECOPECHE

G

Systemejolresidussitucianagis | CAICENtreXEECOPeChel

Désherbage mécanique/thermique  Fertilite et vie des sols  Lutte biologique via substances naturelles et microorganismes Mesures prophylactiques Protection/lutte physique

Régulation biologique et biocontréle

[4 PARTAGER
Année de publication 2020 (mis a jour le 12 jan 2024)

Carte d'identité du groupe

Structure de lingénieur réseau

Conventionnel o résidu de
Nom de lingénieur réseau PeSt'iCide a la
EcoPéche 2 récolte

Objectif de réduction visé
Date d'entrée dans le reseau

SICA Centrex

Présentation du systeme
Conception du systeme
e Systeme utilisant des produits de traitement de facon a ne retrouver aucun résidu de pesticide dans les fruits a la récolte

e Utilisation de produits chimiques qui ne laissent pas de traces et de produits de biocontréle dans les 2 mois avant recolte
e Entretien du rang mixte, desherbage chimique et travail du sol.

Mots clés :
0 résidu - recolte - biocontrole - désherbage

Caractéristiques du systeme

N s . Distance de Année L o .
Espece Variétes Porte-greffe Mode de conduite . . . Valorisation Circuit commercial
plantation d'implantation
pécher Luciana GF677 gobelet 5X35 2019 conventionnel coopérative

Systeme diirrigation : Goutte a goutte
Gestion de la fertilisation : Engrais chimique du commerce
Infrastructures agro-écologiques : Nichoirs a mésange

Protections physiques : Confusion sexuelle, glu, piegeage massif

http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/site-ctifl-
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Objectifs A

e Rendement : Identique a celui du systeme de référence

Agronomiques Qualité : Identique a celle du systeme de référence

Environnementaux IFT : 0 résidu de pesticide détectable

Maitrise des adventices : Pas de concurrence

Maitrise des maladies : Produits chimiques et de biocontrole. produits de biocontrole a l'approche de la
récolte

Maitrise ravageurs : Produits chimiques et de biocontrole. produits de biocontrole a l'approche de la récolte

Maitrise des bioagresseurs

Marge brute : Identique a celle du systeme référence

Socio-economiques Temps de travail : Identique a celui du systéeme référence

Le mot de l'expérimentateur
Ce systeme permet une diminution de 30 a 40% des produits phytosanitaires et IFT. Il permet de navoir aucun résidu détectable dans les fruits a la récolte.

Cependant la conservation des fruits est plus faible que le systeme de référence et les rendements legerement inférieurs a la reférence aussi. C'est un systeme qui devrait étre mieux
valorise économiquement pour étre interessant, au moins de 15% en plus.

Stratégies mises en ceuvre :

Systeme 0 Résidu : les différents leviers Les objectifs:

bjectifs de

o]
Gestion eau avec sondes tensiométrigues ] production:
15T/ha

- Débroussaillage pour éviter les ponts /ﬁ
- Glu autour troncs ohjectifs :

Vergers jeunes:

-piégeage massif
ceratipack
- Bicarbonate de
potassium contre
monilioses
- Levures vivantes

-Confusion sexuelle Vergers adultes:

TOP/anarsia
-soufre contre oidium

contrdle

Récolte
manuelle, tri

-1 bouillie bordelaise .
~carbazinc, Syllit contre la cloque dechets au
Lutte -Difcor, signum contre oidium champ

chimique ~Teppeki contre pucerons 5 /

Gestion des adventices A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation et permettant une réduction de l'utilisation des produits phytosanitaires sont présentés sur ce
schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie compléte de gestion des adventices.

http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/site-ctifl-
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Stratégie de gestion des adventices : systéme Bio

Contréle . i
génétique -
Contréle
cultural =

B Interrang: 142 2
| L 2 Rang :1

| girobroyages Intercep Objectifs :

P |
i Hersg rotative
Herse rotative Rang:un 1 seul désherbage chimique
 Lutte débroussaillage Introduire une mixité avec du
biologique manuel avant récolte travail du sol du rang

m .

Lutte
d‘in’:qug Rang : 1 glyphosate

Lutte
physique

L3

“Tableau a compléter

Leviers | Principes d'action | Enseignements

Gestion des ravageurs A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'experimentation et permettant une reduction de lutilisation des produits phytosanitaires sont presentés sur ce
schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie compléte de gestion des ravageurs.

“(Schéma décisionnel a insérer)

“Tableau a compléter

Leviers | Principes d'action | Enseignements

Gestion des maladies A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation et permettant une réduction de lutilisation des produits phytosanitaires sont présentés sur ce
schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie compléte de gestion des maladies.

“(Schema decisionnel a inserer)

“Tableau a compléter

Leviers | Principes d'action | Enseignements

Maitrise des bioagresseurs
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PIC | ETarion bes Bivros
“ Tableau a compléter
cloque oidium conservation pucerons thrips anarsia punaises forficules
2023 tres bonne tres bonne moyenne tres bon tres bonne tres bonne bonne bonne
2022 tres bonne tres bonne moyenne bonne tres bon tres bonne tres bonne moyenne faible
2021 tres bonne trés bonne moyenne bonne trés bon tres bonne tres bonne bonne bonne
2020 tres bonne tres bonne tres bon tres bonne trées bonne
* Texte a compléter

Performances du systéme

Performance 2021

rendement brut : 0.727T/ha rendement commercialise : 0.496T/ha pertes 31.82%
calibres A+: 522%

Performance 2022

rendement brut . 9T/ha rendement commercialise : 7.67T/ha pertes 14.83%
calibres A+: 54%

Performance 2023

rendement brut : 13.22T/ha rendement commercialise : 11.74T/ha pertes . 11.2%
calibres A+. 654%

performances par année

Rdt Brut T/ha | Rdt commercialise T/ha | %pertes | %A+

2021 | 0727 0496 3182 522
2022 | 9 767 14.83 54
2023 | 1322 1174 12 65.4

Aprés une année 2021 de gel complet et une année 2022 ou 'exploitation est touchée par la gréle, les performances du systéeme orésidu s'améliorent et deviennent rentables mais plus
faibles que le systeme de référence.

Evaluation multicritére

http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/site-ctifl-
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Evaluation par rapport a la référence :
IFT :-40%

Rendement . -15%

Cout/kg : +10cts/ kg

Biodlversite : idem a la reference
conservation : -25%

Résidu : 0 résidu

Zoom sur les résidus A

Coiin/kg

conservation

Site CTIFL - EcoPéche 2

comparaison multicritére systéme référence/OResidu

—rEfErENCE
IFT
12

qualite

Ily a eu une bonne gestion des traitements deux mois avant récolte.

Dans toutes les analyses de résidu, aucun résidu n'a été retrouve.

Transfert en exploitations agricoles A

* A compléeter

Pistes d'amélioration, enseignements et perspectives

Il est possible de faire des cultures avec 0 residu de pesticide a la récolte mais avec une moins bonne conservation des fruits et une prise de risque.

http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/site-ctifl-
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Productions associées a ce systéme de culture

Contact

0 Myriam CODINI

Pilote d'expérimentation - Chambre d'agriculture Pyrénées-Orientales

m.codini@pyrenees-orientales.chambagri.fr
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ACCUEIL » DEPHY » CONCEVOIRSONSYSTEME — » i‘TE CTIFL - ECOPECHE

SyStemejolReSIAUSTOrine,

Lutte biologique via substances naturelles et microorganismes Mesures prophylactiques

Année de publication 2020 (mis a jour le 08 jan 2024)

Carte d'identité du groupe

Structure de lingénieur réseau
Conventionnel

Nom de lingeénieur réseau
EcoPéche 2

Date d'entrée dans le réseau
SICA Centrex

Présentation du systeme

Conception du systéeme

Site CTIFL - EcoPéche 2

S|CAICEntreXx

ECoPeche)

ECOPHYTO
PIC

Protection/lutte physique Regulation biologique et biocontrole

o résidu de
pesticide a la
récolte

Objectif de réduction vise

REDUIRE ET AMELIORER
L'UTILISATION DES PHYTOS

[ PARTAGER

Systeme conduit en conventionnel avec choix de produits dans les deux derniers mois avant recolte de facon a ne pas avoir de residus de pesticides a la recolte. Utilisation de produits de

biocontrole.

Mots cles :

0 résidus - biocontrole- conventionnel

Caractéristiques du systeme

. o . Distance de Année o o .
Espece Variétés Porte-greffe Mode de conduite . . . Valorisation Circuit commercial
plantation d'implantation
PECHER ORINE GF677 gobelet 5X35 2013 conventionnel coopérative
Systéme d'irrigation : Goutte a goutte
Gestion de la fertilisation : Apports fractionnés chimiques
Infrastructures agro-écologiques : Haie
Protections physiques : Non
Objectifs A
http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/site-ctifl- 95/132
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Agronomiques

Rendement : Maximum avec 40T/ha
Qualité : Fruits sans défaut et conservation correcte sur 7 jours

Environnementaux

o IFT:-20%IFT

Maitrise des bioagresseurs

Maitrise des adventices : Optimale

Maitrise des maladies : Optimale avec produits de biocontréle sur la
conservation

e Maitrise ravageurs : Optimale avec produits de biocontrole sur la conservation

Socio-économiques

Marge brute : [dem au systeme de référence
Temps de travail : Supérieur au systeme de réference avec pose de la glu

Le mot de l'expérimentateur

* Texte a compléter

Stratégies mises en ceuvre :

Gestion des adventices A

ECOPHYTO

PIC

REDUIRE ET AMELIORER
L'UTILISATION DES PHYTOS

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation et permettant une réduction de l'utilisation des produits phytosanitaires sont présentés sur ce
schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie compléte de gestion des adventices.

“(Schema decisionnel a inserer)

“Tableau a compléter

Leviers

Principes d'action

Enseignements

Gestion des ravageurs A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation et permettant une réduction de l'utilisation des produits phytosanitaires sont présentés sur ce
schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie compléte de gestion des ravageurs.

“(Schéma decisionnel a inserer)

“Tableau a compléter

Leviers

Principes d'action

Enseignements

Gestion des maladies A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation et permettant une réduction de Lutilisation des produits phytosanitaires sont présentes sur ce
schéema. Il ne s'agit pas de la stratégie compléete de gestion des maladies.

“(Schéma decisionnel a insérer)

“Tableau a compléter

Leviers

Principes d'action

Enseignements

http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/site-ctifl-
ecopeche-2
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Maitrise des bioagresseurs

* Tableau a completer

* Texte a compléeter

Performances du systéme

Performance .. (sous-titre a compléter)

A compléter (graphique + texte)

Performance ... (sous-titre a compléter)

A compléter (graphique + texte)

Performance ... (sous-titre a compléter)

A compléter (graphique + texte)

Evaluation multicritére

A compléter (graphique + texte)

Zoom sur... (titre a compléter) a

* A completer
Transfert en exploitations agricoles A

* A compléter

Pistes d'amélioration, enseignements et perspectives

* Texte a completer

http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/site-ctifl-
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Productions associées a ce systéme de culture

Contact

0 Eric HOSTALNOU

Pilote d'expérimentation - Chambre d'agriculture Pyrénées-Orientales

e.hostalnou@pyrenees-orientales.chambagri.fr

http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/site-ctifl-
98/132
ecopeche-2


mailto:e.hostalnou@pyrenees-orientales.chambagri.fr

ECOPHYTO

PIC REDUIRE ET AMELIORER
L'UTILISATION DES PHYTOS

16/12/2025 01:41 Site CTIFL - EcoPéche 2

ACCUEIL » DEPHY » CONCEVOIRSONSYSTEME — » i‘TE CTIFL - ECOPECHE

SystemelBlOSEUCIanaEISICAICent reXisECoPecl

Désherbage mécanique/thermique  Fertilite et vie des sols  Lutte biologique via substances naturelles et microorganismes Mesures prophylactiques Protection/lutte physique

Régulation biologique et biocontréle

[2 PARTAGER

Année de publication 2020 (mis a jour le 18 Mar 2024)

Carte d'identité du groupe

i Structure de lingénieur réseau
Agriculture biologique -75% des IFT
Nom de lingénieur réseau Chlmlques

EcoPéche 2 Objectif de réduction visé

Date d'entrée dans le réseau
SICA Centrex

Présentation du systeme
Conception du systeme
Systéme conduit en gobelet en agriculture biologique avec travail du rang avec deux outils intercep, utilisation d'engrais organiques et de produits de traitement utilisables en agriculture

biologique

Mots clés :

agriculture biologique - travail du sol - intercep - produits AB - engrais AB

Caractéristiques du systeme

. o . Distance de Année o . .
Espece Variétés Porte-greffe Mode de conduite . . . Valorisation Circuit commercial
plantation d'implantation
Pécher Luciana GF677 Gobelet 5X3.5 2019 AB cooperative
Systeme d'irrigation : Goutte a goutte
Gestion de la fertilisation : Engrais organiques fractionnes
Infrastructures agro-écologiques : Bande fleurie semee en 2019
Protections physiques : Barriere physique
http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/site-ctifl- 99/132
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Objectifs A

e Rendement:12T/ha

Agronomiques Qualité : Conservation trés difficilesur 5 jours

Environnementaux

IFT :-75a -80% IFT chimiques

Maitrise des adventices : Par le travail du rang

Maitrise des maladies : Cuivre + bouillie sulfocalcique + soufre + produits de
biocontrole

Maitrise ravageurs : Barriere physique, produits AB et de biocontrole

Maitrise des bioagresseurs

Marge brute : Supérieure a celle d'une marge conventionnelle

Socio-economiques Temps de travail : Supérieur de 50heures/ha

ECOPHYTO

PIC REDUIRE ET AMELIORER
L'UTILISATION DES PHYTOS

steme Bio dans not
des bons prix de vente, de systéme reste encore performant.

Stratégies mises en ceuvre :

Systéme Bio :les différents leviers

Sol : Apport de compost 10T/ha automne
Gestion eau avec sondes tensiométriques
Resemis d’une bande fleurie au bout de 3ans

Semis d'une bande
fleurie inter rang avec
8 especes différentes

- Désherbage mécanigue avec un intercep type
herse: 3 a 4 passages

Type d'irrigation - Coupe au sécateur des rameaux infestés par le
goutte a goutte puceron

- Glu autour troncs

Implantation
verger

-Talc contre thrips a la
fleur

-Confusion sexuelle
TOP/anarsia

-piégeage massif
ceratipack
- Armicarb contre
monilioses

curatio lutte
cloque

2 a 3 Bouillies
bordelaises/
lutte cloque

Spinosad en

dernier recours

Lutte
chimigue

Gestion des adventices A

Les objectifs:

ohjectifs de
production:
12t-13T/ha

objectifs :

Vergers jeunes:
Vergers adultes:

Récolte
manuelle, tri
déchets au
champ

N &

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'experimentation et permettant une reduction de lutilisation des produits phytosanitaires sont presentés sur ce

schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie complete de gestion des adventices,

http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/site-ctifl-
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Stratégie de gestion des adventices : systéme Bio

Contréle
génétique

Contréle
cultural

Rang : lintercep | ‘ Rang: 1intercep | Rang:1lintercep ‘ Rang 1 Intercep
| Herse rotative i Herse rotative Herse rotative
B e )

Objectifs :
Aucun désherbage chimique
travail du sol

Travail du sol :
Herse rotative

Lutte
biologique

Lutte
chimique

Lutte
physique

“Tableau a compléter

Leviers Principes d'action Enseignements

travail du rang avec intercep gsva\l du rang avec une herse rotative entre 3 et 4 passages par Ecé)gég;gtant. si herbes trop hautes, double passage

Gestion des ravageurs A
Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation et permettant une réduction de l'utilisation des produits phytosanitaires sont présentés sur ce
schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie compléte de gestion des ravageurs.

“(Schema decisionnel a inserer)

“Tableau a compléter

Leviers | Principes d'action | Enseignements

Gestion des maladies A
Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation et permettant une réduction de l'utilisation des produits phytosanitaires sont présentés sur ce
schema. Il ne s'agit pas de la strategie complete de gestion des maladies.

“(Schéma decisionnel a insérer)

“Tableau a compléter

Leviers | Principes d'action | Enseignements

Maitrise des bioagresseurs

http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/site-ctifl-
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“ Tableau a compléter

Satisfaction par bioagresseurs

ECOPHYTO
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maladie de
conservation

pucerons anarsia thrips meéridionalis

punaises

forficules

On confirme une bonne maitrise de la cloque en bio chaque année et une trés difficile gestion des maladies de conservation chaque année avec la variété de nectarine Luciana

La maitrise des pucerons noirs et verts essentiellement est variable d'une année sur l'autre et dépend de la pression de l'année mais elle est difficile globalement. L'introduction d'une

bande fleurie comme levier apporte une quantité d'auxiliaires intéressante et non négligeable pour cette maitrise.

Performances du systéeme

Performance 2021

Rendement brut : 0.785T/ha Rendement commercialise : 0.536T/ha pertes 31.71%
A+ 21%

Performance 2022

Rendement brut : 5.64T/ha Rendement commercialise : 459T/ha pertes 24.59%
A+ 33%

Performance 2023

Rendement brut : 1093T/ha Rendement commercialisé : 823T./ha pertes 24.73%
A+ 73%

performances par année

Rdt brut T/ha | Rdt commercialise T/ha || %pertes | %A+

2021 | 0.785 0536 3171 21
2022 | 564 459 2459 33
2023 | 1093 823 2473 73

Apres 2021 une année de gel complet, 2022 une année ou la parcelle est touchée par la gréle, les performances s'améliorent mais restent faibles. C'est le prix de vente qui permet une

bonne rentabilité du systeme bio

Evaluation multicritére
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L'UTILISATION DES PHYTOS
Evaluation des criteres Bio par rapport a la réference
IFT chimiques : -80% -85%. On baisse les IFT de 80 a 85% par rapport a la référence.
Rendement . -35% -45%
Cout/kg . +76cts/kg. Le cout au kilo est de 1.76€ alors que celui de la référence est de 1€/kg.
Biodliversite : +++
conservation : -75% a -80%. la conservation est nettement inférieure a la référence
Résidu : 0 résidu

comparaison multicritére systéme référence/Bio

mréférence  e—Bio
IFT
3

Coit rendement

1

A

conservation biodiversité

qualite

Zoom sur... (titre a compléter) A

* A compléeter

Transfert en exploitations agricoles A

* A compléter

Pistes d'amélioration, enseignements et perspectives

En bio les maladies de conservation sont tres compliquees a gerer, il est préférable de choisir des varietes avec une genetique tres rustique et peu sensibles aux maladies de conservation.
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Productions associées a ce systéme de culture

Contact

0 Myriam CODINI

Pilote d'expérimentation - Chambre d'agriculture Pyrénées-Orientales

m.codini@pyrenees-orientales.chambagri.fr
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ACCUEIL  » DEPHY »

CONCEVOIR SON SYSTEME > j‘TE CTIFL - ECOPECHE

SyStemelECOz=0rine

Lutte biologique via substances naturelles et microorganismes Mesures prophylactiques

Année de publication 2020 (mis a jour le 08 jan 2024)

Carte d'identité du groupe

Structure de lingénieur réseau
Conventionnel

Nom de lingeénieur réseau
EcoPéche 2

Date d'entrée dans le réseau
SICA Centrex

Présentation du systeme

Conception du systéeme

Site CTIFL - EcoPéche 2

S|CAICentrex

ECORecher

ECOPHYTO
PIC

Protection/lutte physique Regulation biologique et biocontrole

-75% des IFT
chimiques

Objectif de réduction vise

REDUIRE ET AMELIORER
L'UTILISATION DES PHYTOS

PARTAGER

Systeme conduit en gobelet avec des produits phytosanitaires utilisables en agriculture biologique (utilisation de produits a base cuivre, de spinosad..). Conduite de fertilisation avec

engrais chimiques.

Mots cles :

produits phytosanitaires AB - Cuivre - engrais chimique

Caractéristiques du systeme

Espece Variétés Porte-greffe Mode de conduite

Distance de
plantation

Année
d'implantation

Valorisation

Circuit commercial

PECHER ORINE GF677 Gobelet

5X35

2013

conventionnel

coopérative

Systéme d'irrigation : Goutte a goutte
Gestion de la fertilisation : Engrais chimiques complets
Infrastructures agro-écologiques : Haie refuge

Protections physiques : Non

Objectifs A

http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/site-ctifl-
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Rendement : -30% par rapport a la référence

Agronomiques o N o . .
9 A Qualite : [dem a la référence, tenue en conservation de 7 jours

Environnementaux o IFT:-75%

Maitrise des adventices : 100%
Maitrise des maladies : Pas de cloque, conservation optimisée
Maitrise ravageurs : Thrips, anarsia, pucerons, cératite

Maitrise des bioagresseurs

Marge brute : Positive
Temps de travail : Supérieur a la référence avec pose de le
glu

Socio-économiques

Le mot de l'expérimentateur

* Texte a compléter

Stratégies mises en ceuvre :

Gestion des adventices A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expéerimentation et permettant une reduction de lutilisation des produits phytosanitaires sont presentes sur ce
schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie compléte de gestion des adventices.

“(Schéma décisionnel a insérer)

“Tableau a compléter

Leviers | Principes d'action | Enseignements

Gestion des ravageurs A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'experimentation et permettant une reduction de lutilisation des produits phytosanitaires sont presentés sur ce
schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie compléete de gestion des ravageurs.

“(Schéma décisionnel a insérer)

“Tableau a compléter

Leviers | Principes d'action | Enseignements

Gestion des maladies A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'experimentation et permettant une reduction de lutilisation des produits phytosanitaires sont presentés sur ce
schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie compléte de gestion des maladies.

“(Schéma décisionnel a insérer)

“Tableau a compléter

Leviers | Principes d'action | Enseignements

http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/site-ctifl-
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Maitrise des bioagresseurs

* Tableau a compléter

* Texte a compléter

Performances du systéme

Performance .. (sous-titre a compléter)

A compléter (graphique + texte)

Performance ... (sous-titre a compléter)

A compleéter (graphique + texte)

Performance ... (sous-titre a compléter)

A completer (graphique + texte)

Evaluation multicritére

A compléter (graphique + texte)

Zoom sur... (titre a compléter) A

* A compléter
Transfert en exploitations agricoles A

“ A compléeter

Pistes d'améliorations du systéme et perspectives

* Texte a compléter
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Productions associées a ce systéme de culture

Contact

0 Eric HOSTALNOU

Pilote d'expérimentation - Chambre d'agriculture Pyrénées-Orientales

e.hostalnou@pyrenees-orientales.chambagri.fr
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ACCUEIL » DEPHY » CONCEVOIRSONSYSTEME — » ?\TE CTIFL - ECOPECHE

G

SyStemMeJECORINICIanaEIS| CAICENTTEXIFCOPEChHER

Fertilité et vie des sols  Lutte biologique via substances naturelles et microorganismes Mesures prophylactiques Protection/lutte physique Regulation biologique et biocontrole

Stratégie de couverture du sol

[4 PARTAGER
Année de publication 2020 (mis a jour le 01 fév 2024)

Carte d'identité du groupe

Structure de lingénieur réseau

Conventionnel -100% de
Nom de lingénieur réseau pl:°d_uits
EcoPéche 2 chimiques

Objectif de réduction visé
Date d'entrée dans le reseau

SICA Centrex

Systéme ECO Luciana
Conception du systeme
Systéme conduit avec des traitements uniquement a base de produits de biocontrole de fagon a obtenir 100% de réduction des IFT chimiques. Pour 'entretien du rang, le rang est couvert

a la plantation avec un paillage tisse. Une bande fleurie est plantee dans linter rang a la limite du paillage

Mots clés :

biocontréle - paillage tissé - 0 IFT chimique - couvert - bande fleurie

Caractéristiques du systeme

. o _ Distance de Année - - :

Espece Variétés Porte-greffe Mode de conduite . . . Valorisation Circuit commercial
plantation d'implantation

Pécher Luciana GF77 gobelet 5X3.5 2019 conventionnel cooperative

Systeme diirrigation : Goutte a goutte
Gestion de la fertilisation : Engrais organique et engrais chimique
Infrastructures agro-écologiques : Bande fleurie semeée en novembre 2019 sur 1/3 de linter rang.

Protections physiques : Barriere physique avec argile calcine et talc

http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/site-ctifl-
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Objectifs A

Site CTIFL - EcoPéche 2

e Rendement : -15%

Agronomiques Qualite : Celle d'un produ

it conventionnel

Environnementaux

IFT 1 -100% IFT chimiques

Maitrise des bioagresseurs

Maitrise des adventices : Par le paillage tissé
Maitrise des maladies : Maitrise cloque 100%, oidium
Maitrise ravageurs : Puceron complexe, maitrise avec la biodiversité fonctionnelle.

Marge brute : Inférieur de

Socio-économiques
biocontréle.

-15%.

Temps de travail : Supérieur par le temps de travail sur le paillage et les poses des produits de

Le mot de l'expérimentateur

ECOPHYTO

PIC REDUIRE ET AMELIORER
L'UTILISATION DES PHYTOS

Ce systeme est un systeme poussé au maximum des contraintes phytosanitaires en n'utilisant que des produits de biocontrole mais il n'est pas bio et ne bénéficie pas des prix bio.

Nous réussissons ['objectif de diminution de 100% des IFT mais il n'est pas économiquement viable en ['état. Les rendements sont trop faibles et la maitrise de la conservation des fruits est

egalement tres compliquee.

Stratégies mises en ceuvre :

Systeme Eco+ : les différents leviers

Semis d'une bande
fleurie inter rang avec

8 especes différentes

Paillage tissé au sol

Lutte
chimique

Gestion des adventices A

Implantation
verger

Gestion eau avec sondes tensiométriques
Resemis d’une bande fleurie au bout de 3ans

- Débroussaillage des bordures du paillage

- Coupe au sécateur des rameaux infestés par le
puceron

- Glu autour troncs

-Talc contre thrips a la -piégeage massif

fleur ! ; ceratipack

-Savon potassique Flipper - Bicarbonate de

-Confusion sexuelle potassium contre

TOP/anarsia monilioses Vitisan
- Levures vivantes

Curatio pour
lutte cloque

Les objectifs:

bjectifs de

o
production:
15T/ha

ohjectifs :

Vergers jeunes:
Vergers adultes:

Récolte
manuelle, tri
déchets au
champ

YW

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation et permettant une réduction de l'utilisation des produits phytosanitaires sont présentés sur ce
schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie compléte de gestion des adventices.
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P I C REDUIRE ET AMELIORER
L'UTILISATION DES PHYTOS
Stratégie de gestion des adventices : systéme ECO t
AN

Contréle § .
génétique A:h:enﬁms.nhles_'

Contréle

cultural

Rang : paillage tissé : Interrang:1a
m 2gir y Objectifs :
Aucun désherbage chimique
Lutte Aucun travail du sol

biologique B

du verger

Lutte
chimique

L3

Lutte
physique

“Tableau a compléter

Leviers Principes d'action Enseignements
paillage tissé pose a Etouffement des adventices sous le paillage. salissure tres forte du paillage au passage d'outils. Trous dans le paillage. Durée de vie de 4 ans alors
limplantation du verger Pas de travail du sol. que le paillage devait durer 10 ans.

Gestion des ravageurs A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'experimentation et permettant une reduction de lutilisation des produits phytosanitaires sont préesentés sur ce
schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie compléte de gestion des ravageurs.

“(Schéma décisionnel a insérer)

“Tableau a compléter

Leviers | Principes d'action | Enseignements

Gestion des maladies A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation et permettant une réduction de lutilisation des produits phytosanitaires sont présentés sur ce
schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie compléte de gestion des maladies.

“(Schema decisionnel a inserer)

“Tableau a compléter

Leviers | Principes d'action | Enseignements

Maitrise des bioagresseurs
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PIC | ETarion bes Bivros

“ Tableau a compléter

cloque oidium conservation pucerons thrips punaises anarsia forficules
2023 moyenne bonne faible moyenne moyenne bonne bonne bonne
2022 bonne bonne faible faible faible moyenne bonne faible
2021 bonne bonne faible faible moyenne moyenne bonne moyenne
2020 bonne bonne

cellule vide : non observe

Performances du systéme

Performance 2021

Rendement brut : 0.582T/ha rendement commercialisé : 0.405T/ha pertes 30.42%
calibres %A+ 40.9%

Performance 2022

Rendement Brut: 580T/ha rendement commercialise : 459T/ha pertes.: 20.90%
calibres A+ 43%

Performance 2023

Rendement brut : 11.98T/ha rendement commercialise : 9.60T/ha pertes 19.86%
calibres A+: 72%

Apres 2021 une année de gel, 2022 une année ou la parcelle a éte touchee par la gréle, on note une ameélioration progressive des resultats sur les 3 dernieres années mais qui n'est pas

suffisante pour la rentabilité.

performances par année

Rdt brut Rdt commercialise taux de ™
T/ha T/ha pertes
2021 | 0582 0.405 30.42% 40.9%
2022 | 58 459 20.9% 43%
2023 || 11.98 9.6 10.86% 72%

Evaluation multicritére
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16/12/2025 01:41 Site CTIFL - EcoPéche 2

comparaison multicrtére systéme référence/ECO

Evaluation par rapport a la référence :
IFT . -100% par rapport a la reférence
Rendement : -30% a -35%

Cout/kg : +35¢cts/kg soit 1,34€/kg
Biodiversite : +++

conservation : -75% -80%

Residu : 0 residu

Zoom sur... (titre a compléter) A

* A compléter

Transfert en exploitations agricoles A

* A compléter

Pistes d'amélioration, enseignements et perspectives

* Texte a compléeter
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Productions associées a ce systéme de culture

Contact

0 Myriam CODINI

Pilote d'expérimentation - Chambre d'agriculture Pyrénées-Orientales

m.codini@pyrenees-orientales.chambagri.fr
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ACCUEIL  » DEPHY »

CONCEVOIR SON SYSTEME > j‘TE CTIFL - ECOPECHE

SYStemelECO=0rine

Lutte biologique via substances naturelles et microorganismes Mesures prophylactiques

Année de publication 2020 (mis a jour le 08 jan 2024)

Carte d'identité du groupe

Structure de lingénieur réseau
Conventionnel

Nom de lingeénieur réseau
EcoPéche 2

Date d'entrée dans le réseau
SICA Centrex

Présentation du systeme

Conception du systéeme

EcoPéche 2

S|CAICentrex

ECOoPechel)

ECOPHYTO
PIC

Protection/lutte physique Regulation biologique et biocontrole

-100% des IFT
chimiques

Objectif de réduction vise

REDUIRE ET AMELIORER
L'UTILISATION DES PHYTOS

[ PARTAGER

Systeme conduit avec des traitements uniquement a base de produits de biocontrole de facon a obtenir 100% de réduction des IFT chimiques. Pour lentretien du rang, le rang est

désherbeé et la fertilisation est a base d'engrais chimiques.

Mots cles :
biocontrole - 0 IFT chimique- désherbage

Caractéristiques du systeme

Espece Variétés Porte-greffe Mode de conduite

Distance de
plantation

Année
d'implantation

Valorisation

Circuit commercial

PECHER ORINE GF677 gobelet

5X35

2013

conventionnel

coopérative

Systéme d'irrigation : Goutte a goutte
Gestion de la fertilisation : Engrais chimiques
Infrastructures agro-écologiques : Haie refuge

Protections physiques : Non

Objectifs A

http://pprod.ecophytopic.fr/dephy/concevoir-son-systeme/site-ctifl-
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Site CTIFL - EcoPéche 2

Agronomiques

Rendement : -30% par rapport a la référence
Qualite : Identique a la reférence, conservation de 7 jours

Environnementaux

IFT 1 -100% IFT chimiques

Maitrise des bioagresseurs

Maitrise des adventices : 100%

Maitrise ravageurs : Thrips, pucerons avec barriere physique, anarsia et ceratite avec piegeage
massif

Maitrise des maladies : Cloque sans produit a base de cuivre, monilia avec produits de biocontrole

Socio-économiques

Marge brute : Positive
Temps de travail : Supérieur a la référence avec temps de pose de la glu

Le mot de l'expérimentateur

* Texte a compléter

Stratégies mises en ceuvre :

Gestion des adventices A

ECOPHYTO

PIC

REDUIRE ET AMELIORER
L'UTILISATION DES PHYTOS

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation et permettant une réduction de l'utilisation des produits phytosanitaires sont présentés sur ce
schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie compléte de gestion des adventices.

“(Schema decisionnel a inserer)

“Tableau a compléter

Leviers | Principes d'action

Enseignements

Gestion des ravageurs A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation et permettant une réduction de l'utilisation des produits phytosanitaires sont présentés sur ce
schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie compléte de gestion des ravageurs.

“(Schéma decisionnel a inserer)

“Tableau a compléter

Leviers | Principes d'action

Enseignements

Gestion des maladies A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expéerimentation et permettant une reduction de lutilisation des produits phytosanitaires sont presentés sur ce

schéma. Il ne s'agit pas de la str:

“(Schéma décisionnel a insérer)

“Tableau a compléter

atégie complete de gestion des maladies

Leviers H Principes d'action H

Enseignements
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L'UTILISATION DES PHYTOS

Maitrise des bioagresseurs

* Tableau a completer

* Texte a compléeter

Performances du systéme

Performance .. (sous-titre a compléter)

A compléter (graphique + texte)

Performance ... (sous-titre a compléter)

A compléter (graphique + texte)

Performance ... (sous-titre a compléter)

A compléter (graphique + texte)

Evaluation multicritére

A compléter (graphique + texte)

Zoom sur... (titre a compléter) a

* A compléter
Transfert en exploitations agricoles A

* A compléter

Pistes d'amélioration, enseignements et perspectives

* Texte a completer
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PIC REDUIRE ET AMELIORER
L'UTILISATION DES PHYTOS

Productions associées a ce systéme de culture

Contact

0 Eric HOSTALNOU

Pilote d'expérimentation - Chambre d'agriculture Pyrénées-Orientales

e.hostalnou@pyrenees-orientales.chambagri.fr
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Gard Localisation

SudExpé conduit des expérimentations en arboriculture fruitiere depuis de nombreuses années. Deux grands themes, parmi tous ceux travaillés, sont particulierement présents dans les
programmes : l'évaluation du matériel végetal et les techniques culturales en verger (tailles, éclaircissage, protection phytosanitaire, alimentation hydrominérale.). Les équipes de
SudExpe, parmi lesquelles sont présents des ingénieurs de la Chambre d'Agriculture du Gard et de BRL, mettent en ceuvre et réalisent les essais pour repondre aux probléematiques

majeures de la profession. La diminution des solutions chimiques s'imposant comme l'une des préoccupations principales depuis plusieurs années, SudExpé s'est inscrit dés les premiéres
années dans le réseau DEPHY EXPE, en testant des systemes de cultures innovants, autant sur l'espece du pécher que sur lespece de 'abricotier, afin de répondre a cette problématique

Le dispositif est situé dans le Gard, pres de Nimes, a Saint-Gilles.

Contexte pédoclimatique A

Climat

Sol

Climat Méditerraneen avec une forte dominance du
Mistral.

T mini annuelle : 10.5°C
T moyenne annuelle : 14.9°C
T"maxi annuelle : 20.3°C

Pluviometrie annuelle : 672 mm

Texture Limono-Argilo-Sableuse
Riche en calcaire
pH-7a75
Taux de matiere organique : Faible
Profondeur exploitable : 70 cm maxi

Plus de 50% d'élements grossiers et
galets

Contexte biotique A

Niveaux de pression : Maladies “ Niveaux de pression : Ravageurs H Niveaux de pression : Adventices
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Chardons
Cloque Tordeuse
anth " Cochenilles, Pucerons Ligre Erigérons
anthomonas isucoccum
Thrips
ok y Cieadelle méridionalis Mauve Laiteron
Sharka Oidium
) Thrips
Forficule it p.
Maladie de calffornien Panic Chiendent

conservation

Niveau de pression: MFort = Moyen  Faible = Absent Niveau de pression: M Fort @ Moyen  Faible mAbsent Niveau de pression : M Fort @ Moyen  Faible = Absent

Ces graphiques représentent la pression moyenne observée sur le site de SudExpé Saint-Gilles. En fonction des années et des conditions météorologiques, la pression propre a chaque bio-
agresseur peut augmenter ou diminuer.

Contexte socio-économique A

L'éventail de solutions chimiques propose contre les bio-agresseurs diminuant d'année en année, soumis aux aléas des législations sanitaires notamment, il est essentiel de tester des
vergers ‘innovants' qui pourrait permettre de palier a cette diminution de moyens. Il est également essentiel d'observer le comportement de nos vergers en conditions de trés forte
diminution d'intrants phytosanitaires et d'en réaliser une analyse technico-économique. En effet, la production de péche - nectarine est confrontee a des difficultés economiques importantes
liees a une forte concurrence de pays producteurs a plus faibles colts de production. De ce fait, les producteurs francais visent a se démarquer avec une production de fruits de bonnes
qualités commerciale et gustative. Cette situation économique laisse peu de marge de manceuvre car la plus petite perte de production peut remettre en cause l'équilibre économique du
verger.

Contexte environnemental A

Le site de la Serfel a Saint-Gilles est sur une « zone vulnérable Nitrates » faisant l'objet d'une directive cadrant les pratiques de fertilisation. Les Costieres de Nimes constituent un bassin de
production doté d'atouts trés intéressants pour limplantation de vergers de fruits a noyau performants : ressource en eau non limitante et sans conflit d'usage, conditions pedoclimatiques
conférant une grande précocite et peu de risques climatiques (gel)

Les exploitations qui y sont implantées sont souvent spéecialisees en arboriculture et obtiennent des résultats souvent tres performants. Elles sont tres dynamiques en termes de
renouvellement et de recherche d'innovation pour améliorer leurs techniques.

Systémes testés et dispositif expérimental

Systéme ECO-Innovant Sandine (- 75 % IFT) Systéme de référence PFI Sandine
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Années début-fin expérimentation : 2013-2023

Années début-fin expérimentation : 2013-2023

Espéce : Nectarine

Espéce : Nectarine

Année d'implantation du verger : 2013

Année implantation du verger : 2013

Conduite du verger : Conventionnel

Conduite du verger : Conventionnel

Surface : 0.20 ha

Surface : 0.19 ha

Circuit commercial : Long Circuit commercial : Court

Valorisation : Frais

Valorisation : Frais

Signe de qualité : HVE (Haute Valeur Environnementale)

Signe de qualité : HVE (Haute Valeur Environnementale)

Leviers majeurs

o

Mode de conduite : forme plate pour favoriser l'aération et permettre de mettre
en ceuvre le levier pulverisation

o

Pulverisation : pulverisateur tangentiel, reduction du mouillage, reduction des
doses (-20 a -50% en fonction des bio-agresseurs et des matieres actives)

o

Biocontroles : substitution des produits chimiques par des produits de
biocontroles

o

Barriere mecanique pour les adventices: bache tissee

o

Prophylaxie

Dispositif expérimental

Les deux modalités sont plantées cote a cote, ce qui permet de les comparer dans les
meémes conditions pedoclimatiques.

Eco-Innovant Les rangs extérieurs a chaque bloc sont dits de bordures, sur lesquels aucune mesure
n'est realisee. Ils permettent de faire tampon entre les deux dispositifs. Chaque dispositif
possede trois rangs en essai

Modalité Eco-nnovant

Une analyse technico-economique sur la vie du verger est realisee

Suivi expérimental A

Chaque modalite fait l'objet de nombreuses notations phytosanitaires, agronomiques, qualitatives et quantitatives au champs comme en station, sur les fruits et sur les arbres

De plus, la conduite de la modalité ECO, comme celle de la modalite de réference, sappuie sur des capteurs de sols (tensiomeétres, sondes capacitives), ainsi que des capteurs
agronomiques (dendrometres) et météorologiques (température sol, air humide, hygromeétrie, pluviométre,..) afin de pouvoir collecter des données et piloter au plus pres les besoins de
chaque modalite

Chaque intervention culturale est comptabilisée, et les temps de travaux sont releves afin de pouvoir établir une analyse technico-economique compléete
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Aménagements agroécologiques et éléments paysagers a

Les deux modalites bénéficient de haies de bordures tout autour de la parcelle : deux haies de cypres ainsi qu'un haie composite sont présentes.
Un semis de Sainfoin a été réalisé dans les inter-rangs de la modalité Eco, bien que cela n'ait pas montre de résultat concluant pour linstant,

Sur l'ensemble du domaine, plusieurs installations ont eté mises en place pour favoriser la biodiversité : des nichoirs a hiboux et a mésanges, des poteaux afin de favoriser la chasse des
oiseaux prédateurs tels que les éperviers, des toles pour les serpents, des hotels a insectes (qui sont en réalité des palox aménagées pour favoriser les abris d'auxiliaires)....

La parole de l'expérimentateur

Le pécher est une espece fruitiere importante dans notre bassin de production et qui suscite beaucoup d'intérét de la part des arboriculteurs. Si lattrait pour les nouvelles
variétés reste le moteur principal, la maitrise des intrants et la mise au point d'un itinéraire technique performant constituent des problématiques montantes. Les parcelles mises
en place dans le projet EcoPéche par lapproche systeme permettent de tester des dispositifs innovants et démonstratifs, sources d'opérations de communication et diffusion
pertinentes, en lien notamment avec les réseaux des fermes Ecophyto.
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Productions du site expérimental

puoex suoex
Ecopéche 2 - Ecophyto " Ecopéche 2 - Ecophyto
Résultass 2019 20

rie GALLIA
Nalérie GALLIA - Hélene DEGUETTE - Matlle GUIRALID i

:.-‘.m! — N '::-:‘N?An,..,...; B §
Résultats SUDEXPE_Ecopeche_ 201! 5 s SUDEXPE_Ecopeche 2020

Contact

n Valérie GALLIA

Pilote d'expérimentation - Sudexpe

vgallia@sudexpe.net

. 0466011054
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Conduite de la vigne et du verger |AE et lutte biologique par conservation  Lutte biologique via substances naturelles et microorganismes Mesures prophylactiques

OAD, analyse du risque, optimisation de la dose  Protection/lutte physique Réglage et amélioration du matériel Régulation biologique et biocontrole
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Année de publication 2020 (mis a jour le 19 Aol 2025)

Carte d'identité du groupe
Structure de lingénieur réseau
Conventionnel

Nom de lingénieur réseau
EcoPéche 2

Date d'entrée dans le réseau
Sudexpe

Présentation du systeme

Conception du systeme

Les vergers de péchers francais sont déja tres performants dans le cas d'une conduite classique. L'objectif de cet essai est de reconcevoir un verger de péchers afin de pouvoir actionner
des leviers susceptibles de permettre la réduction de l'utilisation de produits phytosanitaires sans diminuer les performances économiques et agronomiques des vergers

Mots clés :
Péche - Reconception verger - Biocontrole - Pulvérisation tangentielle - Performance

Caractéristiques du systeme

. L . Distance de Année o _ .
Espece Variété Porte-greffe Mode de conduite i . . Valorisation Circuit commercial
plantation d'implantation
. Sandine (Nectarine . . o
Pécher Monclar Haie fruitiere 5Xx225mM Février 2013 Frais Long
Blanche)

Systeme d'irrigation : Goutte-a-goutte sous la bache tissee

Gestion de la fertilisation :

complet

Ferti-irrigation avec fertilisation liquide. 1er apport d'ammonitrate solide, puis

Infrastructures agro-écologiques : Haies composites, abris pour serpents, nichoirs, palox aménages

Protections physiques : Baches tissées pour la gestion des adventices
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Objectifs a
e Rendement : 40 - 45 T/Ha (équivalent a une production conventionnelle)
Agronomiques L T L .
e Qualite : Commercialisation en circuit long en frais
Environnementaux e |FT: Diminution de 70 a 80% d'IFT Total, sans herbicides, IFT Hors biocontréle < 4, fruits zéro résidu

Maitrise des adventices : Totale

Maitrise des maladies : Partielle, tant qu'elle nimpacte pas la productivite et la rentabilite du
Maitrise des bioagresseurs verger

Maitrise ravageurs : Partielle, tant qu'elle n'impacte pas la productivité et la rentabilité du verger

Marge brute : Equivalente a celle du verger conventionnel de référence

Socio-économiques Temps de travail : Equivalent ou supérieur toléré, tant quiil nimpacte pas la rentabilite

Le mo L'experimentateur

« Ce systeme Eco-Innovant est implanté et testé depuis 10 ans. Durant toute la durée de l'expérimentation, les différents leviers, comme par exemple la pulvérisation
tangentielle sur forme plate, ont pu y étre éprouves, les performances mesurées pour donner une vision fiable sur les conclusions de ce systeme de culture expérimental.
Certaines thématiques, comme par exemple la cloque et les maladies de conservations, sont encore, au terme de ce projet, de vraies impasses techniques ou parfois méme le
conventionnel est mis a mal et pour lesquelles aucun levier réellement efficace n'a pu étre mis en lumiere et ce malgré tous les efforts déployés dans le systeme Eco-Innovant.
Si les objectifs de reduction des IFT, par des suppressions de traitement, des diminutions de doses ou des substitutions par des produits plus « verts » ont été atteints, le
maintien d'une production réguliére, suffisante et de qualité pour garantir une performance économique n'a pas été possible. »

Stratégies mises en ceuvre :

Gestion des adventices A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation et permettant une réduction de l'utilisation des produits phytosanitaires sont présentés sur ce
schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie compléte de gestion des adventices.

Stratégie de gestion des adventices

Contréle - -
génétique Adventicescibles:

Contréle
cultural

Toutes les adventices !

| Goutte a goutte pour limiter I'alimentation hydrique des adventices en été / Objectifs: \
Lutte - IFT herbicide =0
biologique - Supprimer toute stratégie de
désherbage

A A

A
Lutte :
chimique ! K /
1
I
Lutte ‘ Biche tissée | Tonte inter-rang ‘
physique
Leviers H Principes d'action H Enseignements
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Tres bonne efficacité et bon état général méme apres 10 ans.

R Cout a linstallation (achat + pose) non negligeable (80H/ha en moyenne)
Bache . . . .

o Barriere mecanique qui empéche les adventices de se developper . ‘

tissee Demande tout de méme de l'entretien (nettoyage) 1x/an

Ne pas hesiter a couvrir une surface importante du rang (1/3 a 1/2 de l'espace entre deux

rang).
Tonte de Gérer les adventices de linter rang pour éviter quelles ne viennent | Nécessite un tractoriste minutieux pour ne pas accrocher la bache lors de la tonte aux
linter rang coloniser la bache tissee abords de cette derniere.
ggljtttt: a rL;nc;llser les apports d'eau pour ne pas développer les adventices de linter Installé sous la bache tissée pour permettre une efficacité totale et limiter la détérioration.

Gestion des ravageurs A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation et permettant une réduction de Lutilisation des produits phytosanitaires sont présentes sur ce
schema. Il ne s'agit pas de la strategie complete de gestion des ravageurs.

Stratégie de gestion des ravageurs

Contréle -
génétique Ravageurs cibles :
- Pucerons, Thrips, Tordeuse orientale
| Aplatissement du verger \ du Pacher, Anarsia
Contréle | Maitrise de la vigueur pour limiter I'appétence du verger \
cultural - .
e S // Obijectifs : \\
. . - Réduction de 75% de I'lFT
| Biodiversité ‘ S
Lutte : - - - - chimique
biologique | Confusion sexuelle, biocontrdles (virus, bactérie, micro-organismes,...), ... ‘ © Olnsecticide
) - Assurer une production
Hiver Printemps Eté Automne qualitative et quantitative
année N et N+
- (Produire des fruits ZRP
Tatta [ Optimisation de la pulvérisation & réduction de doses | | KZerolhestiudeiestaden) |
chimique| | Produits naturels (huiles minérale, savon potassique, ...), ... ‘ \ //
Lutte — -
hysique ‘ Barriére physique (Talc,...) |
Leviers Principes d'action Enseignements
Vigueur Maitriser la vigueur afin de limiter l'appétence du verger Levier complémentaire mais loin d'étre suffisant seul.
Confusion Trés bonne efficacité de ce levier déja connu et utilisé. Sur des variétés tardives et/ou en cas de forte

Mise en place de phéromones pour perturber la TOP

sexuelle pression, ne pas hésiter a soutenir la confusion,

Utilisation Substituer les produits de synthese chimiques habituellement | Certaines stratégies alternatives peuvent fonctionner dans le cadre de pression faibles a moyennes.
de produits | utilisés dans les stratégies de protection par des produits d'origine | Pour les pucerons, en cas de pression moyenne, et d'inefficacité de la stratégie, L'utilisation de produit
‘verts' naturelle ou des biocontroles. chimique de synthese est inevitable.

Biodiversite Mettre en place des infra-structures agro-ecologiques pour | Contre certains ravageurs, elles peuvent étre un levier efficace, a condition que les cycles des
favoriser les auxiliaires et les installer ravageurs/auxiliaires soient en accord et que la pression reste moyenne a faible.

Gestion des maladies A

Avertissement : seuls les principaux leviers mis en ceuvre dans le cadre de l'expérimentation et permettant une réduction de Lutilisation des produits phytosanitaires sont présentes sur ce
schéma. Il ne s'agit pas de la stratégie compléete de gestion des maladies.
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Stratégie de gestion des maladies

Contréle —ELEE
génétique Maladies cibles :

‘ Cloque, Oidium, Rouille, Maladies de

Aplatissement du verger pour favoriser I'aération

= | 5 e FRE conservation
Contrdle | Goutte a goutte pour limiter I’hygrométrie du verger ‘
cultural

Taille en vert
/ Objectifs : \
- Réduction de 75% de I'lFT

Lutte . . . chimique
ogique Biocontréles (levures, microjorganismes,...), ... ~ IFT fongique max a 4

Y q
- Assurer une production

Printemps Automne qualitative et quantitative
année N et N+
A Iy - (Produire des fruits ZRP

‘ « Zéro Résidu de Pesticide »)

Lutte | ! Optimisation de la pulvérisation & réduction de doses | ]
| Prohuits naturels (cuivre, soufre, talc, polysulfure de|calcium, ...), ... ‘ \ //
o e S ] S S T SV =
Lutte Fesnts i .
physique | Prophylaxie i Prophylaxie

“Tableau a compléter

Leviers Principes d'action Enseignements

Aérer les vergers par une conduite en mur fruitier, des tailles en verts et la
mise en place du goutte a goutte afin de limiter les conditions favorables au | Leviers complémentaires mais loin d'étre suffisant seuls.
développement des maladies

Conduite
culturale

Enlever les organes touches et contaminés par les maladies afin d'assainir le | Ce levier peut s'averer efficace sur la reprise de croissance apres une attaque de cloque par
Prophylaxie || verger, de diminuer la pression de l'année N et N+1 et favoriser une reprise | exemple. Il reste un levier colteux et traduit un échec de la stratégie de protection mise en
de croissance. place.

Utilisation Substituer les produits de synthése chimiques habituellement utilisés dans | Certaines stratégies alternatives peuvent fonctionner dans le cadre de pressions faibles a
de produits | les strategies de protection par des produits d'origine naturelle ou des | moyennes. Pour la cloque et les maladies de conservations, ces strategies ne sont pas
‘verts' biocontroles. efficaces en cas de pression moyenne.

Maitrise des bioagresseurs
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Pour chaque année et chaque maladie, lefficacité de la stratégie déployée est présentée dans ce tableau ou :

e le vert atteste d'une bonne efficacite

o lejaune révele une efficacite avec des degats acceptables

e [e orange atteste des deégats ayant une perte de récolte ou une attaque sérieuse en verger
e [e rouge montre une perte serieuse de recolte ou la mise en peril du verger

Maladies de Tordeuse
Cloque Oidium Rouille Pucerons Thrips Adventices
conservation Orientale

2019

2020

2021

2022

Sur le Thrips, les stratégies alternatives n‘ont pas tout le temps bien fonctionné a cause d'une pression moyenne constante et aucun insecticide n'a été déclenché contre ce ravageur.

En revanche, pour le pucerons, durant les années 2020 et 2022 il a fallut s'appuyer sur des insecticides pour permettre une bonne gestion de ce ravageur. Les stratégies alternatives sont
un échec a cause 1) de leur efficacite intermediaire et 2) d'une mauvaise concordances de cycles biologiques entre celui des pucerons et celui des auxiliaires. Larrivee de ces derniers
était souvent trop tardive et l'infestation trop importante pour pouvoir étre géreée. L'insecticide utilisé en ultime recours est un produit appele a disparaitre prochainement. La problématique
puceron risque donc de prendre de limportance dans le futur.

Il semblerait que les ravageurs puissent se gerer plus facilement que les maladies fongiques, a limage dela cloque et les maladies de conservations. Le tableau permet de bien mettre en
évidence que ces deux bioagresseurs ont été compliqués a gérer avec des solutions alternatives. Les leviers mobilisés n'ont pas été assez efficaces en condition de pression moyenne a
forte. Ce sont deux probléematiques recurrentes en agriculture biologique egalement

Le levier genetique serait une piste a tester pour contenir ces deux maladies, ou bien une meilleure connaissance de leur cycle biologique, qui pourrait amener a tester de nouveaux

leviers innovants.

La bache permet une tres bonne gestion des adventices. Malgre le colt élevé de sa mise en place, elle permet de supprimer les herbicides des la plantation, sans nécessiter l'achat d'outil
de travail du sol et sans alourdir les temps de travaux, notamment les passages de tracteur.

Performances du systéme

Performance environnementale

Les performances environnementales du dispositif Eco-Innovant sont mesurée par U'IFT. Le détail de ce dernier par catégorie de produit permet de voir si les objectifs de réduction ont été

atteints
IFT par modalité et par cible (20219 -2022)
30
. I
Bl [ |
20
£ 15 -

10

5 .

— | |
— [ |
0 [ | [ | =

2019 2020 2021 2022

© IFT Vert PFI © IFT Insect PFl © IFT Fongi PF1 @ IFT Herbi PFI @ IFT Vert ECO © IFT Insect ECO * IFT Fongi ECO @ IFT Herbi Eco

La composition de l'IFT chimique est la méme en PFl au fil des années : une utilisation équivalente d'insecticides et de fongicides, quelques IFT verts et 1a 2 IFT herbicides. La notion de
protection raisonnée se vérifie puisque la quantité d'IFT est variable selon les années, selon les pressions exercées

La réduction exercée par année est variable. En moyenne on mesure une diminution de -80 de 'IFT chimique sur la durée du projet.

La suppression des insecticides n'a pas pu étre réalisee et ce quelle que soient les années et les pressions exercees, mais son utilisation a fortement diminuée. De meme, les fongicides
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ont été fortement réduits. Ces réduction ont été majoritairement permises grace a la substitution avec des produits de biocontréle et a une diminution des doses utilisées.

Performance agronomique

Les performances agronomiques sont mesurées par de multiples indicateurs. Les plus parlants et représentatifs de la qualité pour comparer les deux systemes sont la production et la

répartition de calibre, qui influent grandement le chiffre d'affaires.

Production des deux modalités au fil des années
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En 2019, l'année a éte qualifiee de ‘facile’ sur le plan phytosanitaire. Les productions des deux systemes sont donc tres proches.
A partir de 2020, les pressions augmentent, ce qui se ressent dans les performances. Une diminution d'environ 35% de la production est observée en 2020 et 2022 dans le systeme ECO

Les principales causes de cette baisse sont la cloque et les maladies de conservations.

Moyenne pondérée de la répartition des calibres

100

75
"
1
-
2

S 50
()
el
X

25

0

ECO

©%C @%B %deA © %de2A ® %de3Aet+

Les deux calibres les mieux valorisés en péches nectarines de bouche sont les calibres A et 2A. Le calibre 3A reste mieux valorise que le B. Aussi, pour évaluer la performance du systeme,
lindicateur % de A et + permet de se faire une bonne idée de la qualité de production de chaque systeme. Le % de A et + est proche pour les deux modalités, bien qu'il soit plus avantageux

de 12% en PFI. La proportion de calibre B est supérieure en ECO.

Malgreé la production plus faible, limpact des maladies sur la vigueur n'a pas permis au dispositif ECO de compenser son manque de production avec une meilleure repartition de calibre.

Performance économique

L'objectif de ce projet est de maintenir une performance économique équivalente, si possible, ou pas trop déficitaire, a celle du systeme PFI.
L'un des indicateur utilisé ici estla marge partielle.

MARGE PARTIELLE - Chiffre d'Affaires (quantité produite X (prix de vente- conditionnement)) - Colts de production (main d'ceuvre + colt mécanisation + colt des intrants (phyto, ferti,

eau)).

Ecopéche : Indicateurs économiques de 2019 a 2022 en €/ha
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Lors de l'analyse économique on retrouve les “catastrophes’ des années 2020 et 2022.

En 2019, peu d'écarts sont constates. En revanche, a partir de 2020 la modalite ECO n'est pas a son avantage et creuse chaque année l'écart avec le systeme PFI. Méme si en 2021 les
productions étaient plus proches qu'en 2020 et 2022, la répartition de calibre moins avantageuse ne permet pas de limiter 'écart entre les deux modalités, encore un peu plus marquée
avec la campagne 2022.

Au final, sur les quatre années de production, l'écart de marge partielle cumulée est de 45% en défaveur de la modalité ECO.
On peut tolérer un déficit de marge partielle de 5 a 10% mais pas au dela. L'écart est donc trop important ici. Ainsi, le systéme Eco-Innovant ne rempli pas la condition du maintient de le
performance économique.

Evaluation multicritére

Satisfaction du pilote vis-a-vis du systeme selon plusieurs indicateurs

Marge brute Biodiversité

Temps de travail IFT

Rendement

-o- PF1 -+ Ecophyto

Note de 1a 5 (1:Tres defavorable ; 2.Défavorable ; 3.Peu favorable ; 4:Favorable ; 5 Trés favorable )

Les deux dispositifs tirent leurs avantages dans des secteurs bien distincts.

Le dispositif ECO est tres performant concernant les indicateurs environnementaux mais est plus décevant concernant les indicateurs de performance agronomique et en particulier
économique.

Ces deux dispositifs semblent étre deux extrémes auxquelles il faudrait trouver un intermediaire qui permette d'élever les performances agronomique et économique du systeme Eco-
Innovant, tout en élevant les performances des indicateurs environnementaux du PFI.

Zoom sur bache tissée A

Levier Avantage Inconvenient

100% d'efficacité a condition de Colt éleve a l'achat
prévoir une largeur suffisante

Temps de mise en place a ne pas
Economie supposee des apports négliger (80-100 heures / Ha)
d'eau

Bache
tissee
Demande tout de méme un entretien

Résistant sur la vie du verger annuel
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Zoom sur le levier pulvérisation et solutions alternatives  a

Levier

Pulvérisation
tangentielle

Stratégie
alternative
/

Biocontrole

Avantage

Outil qui permet une réduction
de lutilisation des produits
phytosanitaires en appliquant
80 a 50% de la dose
homologuée tout en gardant
une efficacité de la protection

Bien adapté pour certains
bioagresseurs (TOP /
confusion ; Oidium / Soufre ; .)

Pistes intéeressantes en
condition expérimentales en
post-récolte sur les maladies de
conservations mais qui
demandent a étre travailler en
conditions producteurs

Inconvenient

Demande une forme aplatie des arbres
pour garantir lefficacité. Modification du
verger, augmentation des
investissements, du temps de travail,
reorganisation des chantiers de récolte,

Difficile d'atteindre les -50% d'IFT

Ce n'est pas une solution a long terme
(retrait de produit, ..)

Efficacité insuffisante en cas de forte
pression, y compris avec
renouvellement soutenu des
applications pour la majorité des
bioagresseurs principaux (cloque,
puceron, maladies de conservation au
verger, ..)

Demande daccepter des dégats en
vergers

Pas de recul sur accumulation de
linoculum

Pistes d'amélioration, enseignements et perspectives
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Sur un plan purement pratique, il est possible de diminuer drastiquement les IFT et l'utilisation de produits phytosanitaires chimiques mais ce n'estpas sans conséquence.

La perte de rendement est non négligeable sur le plan économique, tout comme la perte de répartition de calibre, deux eéléments majeurs qui constituent, avec le prix de vente, le chiffre
d'affaires. La perte de production et de qualité (calibre) est telle que les indicateurs économiques peuvent s'effondrer rapidement, sans compter linvestissement nettement supérieur, ce

qui retarde la rentabilité de ce type de verger, méme en conventionnel

La pulvérisation a flux tangentiel est un levier prometteur. Elle permet d'améliorer les performances environnementales tout en garantissant une protection phytosanitaire chimique
suffisante pour produire convenablement. Neanmoins, la reduction réalisée n'est pas a la hauteur des attentes. En revanche, la bache tissée est un succes sur cet essai systeme

Dans le contexte de 2023,il ne semble pas envisageable de conclure favorablement quant a la possibilité d'une production durable avec des IFT aussi bas. En effet, des impasses
techniques persistent encore sur certains bioagresseurs majeurs comme la cloque, le puceron vert ou encore les maladies de conservation, pour lesquels nous n‘avons, dans nos
conditions de production, AUCUNE solution alternative efficace et durable. Le levier génétique reste une piste intéressante qu'il faudrait plus largement explorer et qui permettrait peut-

étre de sortir des impasses techniques plus facilement. Des travaux en cours devraient aider dans ce sens, mais ce levier demande beaucoup de temps de recherche avant de pouvoir

étre plus facilement intégreé dans nos systemes
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Productions associées a ce systéme de culture
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